
• Six cours à Paris les mercredis du 6 Avril au 26 Mai

• Trois à Nice le 16 Mai

• Détails sur www.college-de-france.fr/chaires/chaire11/lise.html

•  les fichiers .pdf des projections seront affichés

Collège de France
Chaire d!’Astrophysique Observationnelle

Exo-planètes, étoiles et galaxies :
    progrès de l'observation



Programme     voir :   www.college-de-france.fr/

•  6 Avril :
– Étapes en cours pour les hypertélescopes:  Carlina 2 à Calern
–  Séminaire: François Bouchy, OAMP

• 13 Avril:
– Hypertélescope transitoire  pour OWL
– Séminaire:  Philippe Stée,  Observatoire de la Côte d’Azur "Des mesures

interférométriques du VLTI aux futurs réseaux imageurs au sol et dans l'espace”

•  11 Mai :  Un hypertélescope  pour observer le Soleil  ?
• 16 Mai   à Nice : Exo-Terres:   progrès de la coronographie

– Séminaires de J.P.Huignard, B.Berge, A.Greenaway

• 18 Mai:    Précurseur spatial pour hypertélescope
– Séminaire:   B. Lopez   Interféromètrie dans l’Antarctique ( à confirmer)

• 25 Mai:
– Cours:
– Séminaire:

• 1er Juin:
– Cours::
– Séminaire:



Aujourd’hui : Un hypertélescope
pour observer le Soleil ?

Séminaire à 18h: Luc Arnold , Observatoire de Haute Provence

«!Les transits d’exo-planètes et la recherche
d’intelligence extra-terrestre!(SETI)»



Jet d’étoile Herbig Haro

• .



( Carpenter et al. 2004)
 http://hires.gsfc.nasa.gov/~si/ 

• Analogue à «!Exo-Earth Discoverer »
• primaire sphérique, formule optique non précisée

• Densification de pupille «!envisagée!»



«!Fizeau design with
>20 one-meter-class
spherical mirrors on
"mirrorsats" directing
light to a hub at the
prime focus, where
image-plane beam
combination is
performed.

simulated
interferometric image in
the light of CIV (1550 A)
of a sun-like star at 4pc



«!Stellar Imager!»  ( Carpenter et al. 2004,
http://hires.gsfc.nasa.gov/~si/ )

Carpenter et al. 2004



Simulations d’imagerie stellaire avec SI



Very Large Array



Cygnus A vu en radio avec le Very
Large Array

• 27 antennes,  disposées en  Y



«!Image crowding!»  avec un imageur
Fizeau ou hypertélescope

ouverture

objets

images



Fonction d’étalement
Contraste atténué:  gamma 0,5

Anneaux de 26,76
& 74 ouvertures

Exemple d’ouverture riche

• Pas de «!crowding!»
avec objet de 20x20
resel



Planètes vivantes ?

• .



Le Soleil est-il observable
 en haute résolution  ?

• Record actuel :   0“16 avec télescope de 90 cm

• .



Filaments des
taches solaires

• «!serpents à dos noir et
tête brillante!»

• Télescope suédois de 1
m

• Avec optique adaptative
à 15 actuateurs

• & sélection d’images

• Résolution 0!“16



détails

• Tubes de
champ
magnétique ?

• Lumineux ?

• Mal compris



«!Serpents à dos noir et tête brillante!»
• Croissance des filaments
• Améliorer la résolution



Vermisseaux ou serpents ?

• Les avis sont partagés…

• Mais c’est inquiétant,   s’ils «!bouffent la laine sur le
dos!» du Soleil

• Il faut améliorer la résolution pour en avoir le cœur
net !

• .



• Hypertelescopes becoming

hypertelescope CARLINA kilometrique
10,000 miroirs de 1m, étalés sur  5 km
Imagerie  mag. 38, cosmologie



Recycler Carlina 1 pour l’observation
solaire ?

• Prochainement disponible, avec la construction de Carlina 2
à Calern

•  Une ou plusieurs dizaines de petites ouvertures, disposées
sur  18m

• Intéressant pour le Soleil
– Résolution passerait de 0“2 à  0“005

– Sans optique adaptative, en «!speckle interferometry!»

– Ou avec optique adaptative

• .



Prototype Carlina 1
 à l!’Observatoire de Haute Provence

• Étudié et construit en 2 ans par H. Le
Coroller et J. Dejonghe  ( Le Coroller et
al., A&A 2004)

• Ouverture diluée de 17,5 m, focale 35m

• Déménageable et extrapolable



Equiper Carlina 1
pour l’observation

solaire ?

• Déménager vers un
bon site solaire

( Canaries )

• ouverture 18 m

• Optique adaptative



Equiper Carlina 1 pour l’observation solaire ?

• 10 à 100 ouvertures pour images riches

• «!Snap-shots!»  ( instantanés) de structures à courte
vie  ( 1 h)


