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Betelgeuse

Masse de 10-20 masses solaires (Msol)
Tempeérature de surface ~ 3500 K
Luminosite > 100 000 Lsol

Enormément de chaleur produite au centre !

Pour evacuer cette chaleur, I'etoile a
énormément grossi: R ~1000 Rsol

La convection transporte I'énergie des
profondeurs de |'etoile vers la surface
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(Super)geante rouge



st35gmO4n26: Surface Intensity 1r), time Q.0)=30263 yrs
Simulation de supergeante rouge (Betelgeuse)




Les questions ouvertes

® Quelle est la structure réelle de la
convection a la surface de Bételgeuse !

® Comment |'etoile perd-elle sa matiere
dans |'espace !

® Quelle est la structure et la
composition de son enveloppe
circumstellaire ?

® Comment interagit I'étoile avec le MIS ?

Houte Résolution Angulaive !
RS em———
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La Surface

Bételgeuse a ete la premiere etoile dont la

taille angulaire a eté mesuree (Michelson &
Pease 1921)

Son disque mes
d’angle de diam

Les interferome
detailler la surf: .
infrarouge) e

Le telescope H 8
image de la chr &=




700 nm 905 nm 1280 nm
Young et al. (2000)




Photosphere

Gilliland & Dupree, 1996,Ap|, 463,129 / HST / STScl
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st35gm04n26: Surface Intensity(1r), time{ 0.0)=30.263 yrs

A=1640 nm
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Ohnaka et al. 2009, A&A, 503, 183
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L enveloppe proche

® | es grands telescopes optiques au sol
(classe 8-10m) permettent de resoudre la

zone proche de la surface (6~50-100 mas)
en infrarouge proche

® Une optique adaptative est indispensable !

® Observations egalement en radio



Kervella et al. 2009

Optique adaptative VLT/NACO
A=1.2 ym, At=7.2 ms



Kervella et al. 2009

Apres recentrage et sélection



Betelgeuse
L-R deconvolved

100 mas Kervella et al. 2009, A&A. 504, 1 15







100 mas
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L enveloppe
intermediaire

® |0-100 rayons stellaires
® Presence de moléecules («kMOLspherey)

® /one de formation de la poussiere



o Orionis

Observations a A = [Opm
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Lenveloppe externe

® | e milieu circumstellaire (interplanétaire
pour le Soleil) designe le volume d’espace
soumis au vent de |'etoile

® | e vent solaire ralentit a une vitesse
subsonique a partir de 90-100 unites

astronomiques

® Au-dela de cette limite (le choc terminal) le
MIS interagit avec le vent solaire
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Direction du ‘ Choc

dég‘g:;;ﬂ;g “ - Choc terminal
de Betelgeuse




Conclusion

® De nombreux programmes d observation
sont en cours

® Betelgeuse sera un objectif important pour
les futurs tres grands telescopes (attention
a la saturation...)

® i elle explose en supernova, le spectacle
sera grandiose !






