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I« Recherches sur la proportion d’acide

carbonique dans l’air », 1880 CRAS

pCO, =294 ppm en 1872
« 29,4 pour 100 000 en volume »

Barboteur a eau de baryte, solution de Ba(OH),
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« Expériences sur les moyens eudiométriques et sur la
proportion des principes constituants de I'a_tmosphére » 1805
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Spectrophotomeétre de John Tyndall dont le
tube est rempli de différents mélanges de gaz
a des pressions variables.

in J. Tyndall, Heat a mode of motion, 1863



On the influence of carbonic acid in the air upon the
) temperature of the ground, Phil. Mag. 1896

Premier a envisager une augmentation de
la température due a l'utilisation des
combustibles fossiles par ’lhomme.

Svante Arrhenius

Arrhenius calcule qu'un doublement du CO,
atmosphérique se traduirait par un réchauffement
climatique d'environ 5 a 6°C (encore compatible
avec les compilations du GIEC)

« our descendants, albeit after many generations,
might live under a milder sky and in less barren
natural surroundings than is our lot at present »



G‘Clan Carbones fossiles
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Emissions globales de CO, anthropique
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Perturbations anthropiques de I’équilibre naturel
du rapport 14C/12C du 002 atmospherlque

] bl BN 1 T e e ] N P Y ] B l
. 1000+
- 300-4
A
- 600-4
Hans Suess
1909-1993
. - 400-4
. - 200+
S
- o.o
10
. dcﬁ'ﬁ'c‘g;i‘};nmu 20+ cf. Suess 1955 Science, Revelle & Suess 1957 Tellus
T Y Y T T T T T T T T T T T T T T T
—
1860 1380 1900 1920 1940 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Source: IAEA



Perturbations anthropiques de I’équilibre naturel
du rapport 14C/12C du 002 atmospherlque
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90 ppm en 60 ans
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Cumul des émissions de combustibles

fossﬂes compare a la pCO, atmospherlque

GtC . .
- La moitié du CO, émis
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Les molécules de gaz carbonique en exceés diffusent
vers les autres réservoirs du cycle du carbone
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Estimation des pompes de carbone
a partir des teneurs O, et CO,
; MLO (20N, 156W)
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Etat stationnaire Les flux bruts
Préanthropique s’équilibrent a long
terme conduisant a des

concentrations stables
‘//v en CO, et O,
/P




Pompe Les deux pompes

biospherique différent par leurs
7 :/ influences sur CO, et O,
4 /0 => systeme de deux
/ / équations a

2 Inconnues
oL

‘océanique




Représentation et résolution graphique
du systeme de deux équations a deux inconnues:
pompes océanique et biosphérique
PO, |

Pour la période de 1991 a 2011
puits océanique = 2.5 GtC/an
puits biosphérique = 1 GtC/an
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Remonter dans le temps pour mettre en
perspective 'augmentation récente de la pCO,

|Bulles d‘air

Source: LGGE-CNRS Glace en lumiére polarisée(~2 x 3,5 cm)



Enregistrement du CO, a Law Dome
en Antarctique (neve et glace)
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Perspective longue sur la pCO,

atmospherique reconstituée avec les bulles
d’air occlus dans Ies glaces de ’Antarctique
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Taux de variation du forcage du CO,
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Taux de variation du forcage du CO,
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Augmentation de la pCO, atmospheérique et
“réchauffement postglaciaire
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Compilation de 80 séries de paléotempérature
pour la derniere déglaciation (21-6 ka BP)
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Augmentation de la pCO, atmospheérique et
rechauffement postglaciaire
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Modélisation numérique (AO-GCM) de la

déglaciation comme répon

Insolation (% relative to presant)
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La signature isotopique du CO, ('3C/12C & 14C/12C)
est compatible avec un degazage océanique
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L’Océan Austral est la source principale de CO,
au debut de la deglamatlon
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Trois variations abruptes de la pCO, (= 0,1 ppm/an)
superposeées a I’'augmentation postglaciaire
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Les rapports “C/12C et 13C/12C atmosphériques
seraient compatibles avec une fonte du pergeélisol
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Calotte de glace, pergélisol et
sols gelés saisonniérement
pendant la derniere glaciation
(simulations GCMs PMIP3)

Kohler et al. 2014 Nat. Comm.




L’augmentation de pCO, a 14.7 ka correspond a une
diminution transitoire du 1*C/12C atmosphérique
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Des modeles numériques pour simuler I'impact sur
le cycle du carbone et sur le climat global de
I'injection de = 100 GtC en 200 ans  _ sl Foirhead
de carbone du pergélisol »
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Comparaison données-modele de la variation

atmospheric A'*C (°/,,)

transitoire du 4C/12C atmosphérique
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Comparaison données-modele de la variation
transitoire de pCO, atmosphérique

125 PgC in 200 yrs 2 085 PgC in 200 yr
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La température en Antarctique simulée par le
GCM COSMOS force par les variations de CO,
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CompIeX|te du cycle du carbone et petite taille du
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