Minerais et minéraux : réalités
visibles et invisibles



Echantillon MNHN

2 mm

Quand la couleur compte:
les pierres gemmes




1. La couleur des diamants
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"L'Incomparable
(55 M$)

"Pink Star"
(59.6 cts; 83 MS)

Diamants

Mine Premier/Cullinan (29,6 cts)



La couleur des diamants (2)

* Lacouleur est un des quatre parametres utilisés dans |'estimation
d'une gemme

* Classification relative, de blanc exceptionnel faible proportion, forte
demande) a teinté: influence sur le prix des gemmes

* Transitions électroniques liées a des défauts localisés dans la bande
interdite
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La couleur des diamants (3): les

Diamants de Type | : jusqu'a 1000 ppm N.
Présence d'aggrégats (centres N3, N2) =
coloration jaune. Série "Cap", la plus

abondante (98% des diamants naturels).
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(Dobrinets et al., 2013)




Absorbance (A.U.)

La couleur des diamants (4): autres
couleurs
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2. Les gemmes colorées par impuretés

B Sapphire
B Ruby

B Emerald
B Others

Data from the USGS Minerals Yearbook, April 2013

Importations de gemmes colorées aux USA=1 100 M€
(cf 17 400 M€ pour diamants)









Effets de champ cristallin (3)
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Effets de champ cristallin (6)

Influence de la source lumineuse :
I'effet Alexandrite
Champs cristallins intermédiaires













Les constituants "invisibles"
exploités dans les minerais
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Un coproduit caractéristique: le rhénium (2)

Une cyclicité de I'age des gisements: lors de la formation des supercontinents.
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(Golden et al., 2013)

Une remarquable régularité dans la variation de [Re] avec I'age du gisement : traduirait
I'influence d'une atmosphere progressivement oxydée.

Cohérent avec données spectrométriques (XANES): Re s'oxyde rapidement en surface
lors de I'altération de la molybdénite (MoS,).

Re Concentration (npm)






L'or, visible ou invisible (2)

Association Au-As dans des minerais hydrothermaux
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Structure de la pyrite
Au(H,0)HS® Au(H,S)HS® AU(SO,)HS"

(=AuHS?) (Pokrovski et al., 2014)
t polysulfides, thiosulfates [-S-S 5-5-]
Spéciation de Au* en conditions
hydrothermales




L'or, visible ou invisible (3)

"Visible"
Au nm-Au®
[Au]= f([A: "Invisible" Aut, coord. 2
(voisins S)
Aulié
;. : . . ] Au*, coord. 4
Spéciation de l'or dans les minerais pyrite-As-Fe

(site distordu: As-S...)

Spéciation en solution
Réactions aux interfaces pyrite-solution

Réactions secondaires possibles (redissolution
surfacique, réactions a basse T)

(Deditius et al., 2014)





