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INTRODUCTION

« La production de savoir est un ingrédient clé dans le
processus d’'innovation

* Les externalités liées au capital humain (interactions,
échange, etc.) jouent un réle capital :

Les idées d’'un chercheur influencent mais sont
également influencées par celles des autres
chercheurs

La production de connaissances est un processus
social et qui repose beaucoup sur des échanges
reciproques (Lucas 2009)
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DEMARCHE

« Effet de I'entrée soudaine de scientifiques étrangers tres
qualifiés sur la productivité des chercheurs en place

* Quasi-expérience : Impact de I'afflux de

mathématiciens russes suite a la chute de TURSS en
1989

« Environ 1000 mathématiciens russes (soit 10% de
I’ensemble des mathématiciens russes) ont emigré
apres la chute du communisme, dont 30% vers les
Etats-Unis
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DEMARCHE

« Les mathématiciens soviétiques ont un avantage
comparatif dans des domaines qui leur sont propres et
qui different des domaines ou les mathématiciens

ameéricains excellent le plus
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DEMARCHE

A Integral equations
Ordinary differential equations

Fourier analysis

Partial differential equations

Sequences, series, summability

Potential theory

Calculus of variations and optimal control; optimization
Geophysics

Mechanics of particles and systems

Integral transforms, operational calculus

Functions of a complex variable

General algebraic systems

Difference and functional equations
Operator theory

B Numerical analysis
Topological groups, Lie groups
Fluid mechanics
General topology
Group theory and generalizations
Measure and integration
Systems theory; control
Category theory; homological algebra
Algebraic topology
Real functions
General
Number theory
History and biography
Operations research, mathematical programming
Convex and discrete geometry

Probability theory and stochastic processes Information and communication, circuits NE—
Functional analysis Associative rings and algebras —m
Nonassociative rings and algebras Mathematical logic and foundations —S
Mechanics of solids Algebraic geometry N—
Optics, electromagnetic theory Abstract harmonic analysis  E—m
Classical thermodynamics, heat transfer Linear and multilinear algebra; matrix theory E—
Differential geometry Order, lattices, ordered algebraic structures —
) Computer science —m
Approximations and expansions .
Global analysis, analysis on manifolds FIA KNy, S ORI, S
Number Theory =
K-theory Biology and other natural sciences W
Quantum theory Combinatorics .
Statistical mechanics, structure of matter Geometry W=
Astronomy and astrophysics Manifolds and cell complexes ™=
Several complex variables and analytic spaces Statistics ™.
Relativity and gravitational theory Set theory W=
Special functions Commutative rings and algebras ™=
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OUVERTURE AU MONDE DE L’'URSS
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Trend in Coauthorship Rate between Soviet and American Mathematicians




CONSEQUENCES AUX ETATS-UNIS
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Employment Trends for New Mathematics Doctorates Granted by North

American Institutions
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RESULTATS

 On observe une premiere conséquence sur le marché
du travail

* Regardons plus en deétail les conséquences de I'afflux
de mathématiciens russes :

« Dans les disciplines de tradition russe
« Dans les disciplines de tradition américaine
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RESULTATS

« Les mathématiciens russes immigrés continuent de publier
davantage dans des disciplines de tradition russe
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CONSEQUENCES DIFFERENCIEES
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Impact of Index of Similarity on Output of American Mathematicians




CONSEQUENCES DIFFERENCIEES

* Les mathématiciens américains dont les themes de
recherche sont proches de ceux des mathématiciens
russes sont globalement impactés negativement

* Business stealing effect (effet direct)

* Pourtant, on pourrait s’attendre a ce que I'afflux de
mathématiciens russes apporte de nouvelles idées et
donc des externalités positives (effet indirect)

* Pourquoi n'observe-t-on pas cet effet ?
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CONSEQUENCES DIFFERENCIEES

 Hypothese avancée par les auteurs :

« Les effets positifs sont contrebalanceés par des
contraintes
* Rigidité du marché du travail académique :

passage de 6 008 a 6 147 postes de doctorants en
mathématiques entre 1990-1991 et 1994-1995

* Rigidité du systeme de publications/citations :
Nombre total de citations n’évolue pas de maniere
significative avec l'afflux de mathématiciens russes

« Externalités positives pour les mathématiques, mais
pas pour les mathématiciens aux Etats-Unis !




CONSEQUENCES SUR LES HOME
RUNS

 Home run: article parmi les 20% les plus cités par des
chercheurs americains pour une année donnée

Nombre de
Number of papers with home runs
citations above xth percentile:
Sample 90th Groupe exposé
Correlation coefficient in:
Bottom quartile 0.058
(0.066) ,
Middle 50% 0.012 Groupe peu expose
(0.032)
Top quartile -0.204
(0.032) Nombre de

mathématiciens russes
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Probability

CONSEQUENCES SUR LES DEPARTS
A LA RETRAITE
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Productivity impact

COMPARAISONS INTERNATIONALES
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CONCLUSIONS

 On observe un business stealing effect des
mathématiciens russes sur les mathématiciens
americains

* Pourtant, il y a probablement des externalités
positives d’échanges de savoir grace a I'afflux de
scientifiques qualifiés

« Mais cet effet est de second ordre, a cause de
certaines rigidités (marché du travail, structure de la
recherche) qui contrebalancent négativement les
externalités positives

« Effet léegerement positif pour les mathématiques, mais
fortement negatif pour les mathématiciens !
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