Population et la Trappe Malthusienne



Questions

« Comment expliquer les évolutions de la
déemographie mondiale?

« Comment expliquer le passage d’'une quasi-
stagnation demographique a une explosion
déemographique puis plus recemment 'amorce
d'une transition démographique?

« Comment expliquer le passage d’'une quasi-
stagnation du PIB par téte a une croissance
forte de celui-ci?



Comparaisons internationales

« La Figure 4.1 montre en coupe internationale
une correlation negative entre PIB par téte et
taux de croissance de la population.

e Est-ce du :

— Au fait qu’une croissance plus rapide de la population
avec des ressources limitées conduit a un plus bas
PIB par téte?

— Au fait que certains facteurs qui conduisent un pays a
étre pauvre le conduisent également a faire croitre sa
population rapidement?



Population Growth Rate, 1960-2000 (% per year)

The Relationship Between Income per Capita and Population Growth

5
45 .Jordan
4
Cote d'lvoire
.
35 iqefi
Nigeria Honduras
o 3 \J *
3 . " ot o ¢ Mexico
¢ . Israel .
) ot .
25 ¢ ¢ . 'L
‘et . ol b o* Singapore }
‘fo o TN ¢ f
’ * / *Hong Kong |
India ¢ ., * ‘ South Korea l
15 T o0t e |
China . o e o |
1 N JUnited States
. i
¢ ¢ ‘0
¢ ‘ ¢ ¢
2.5 ¢
Romania . " ¢ I
0 : |
100 1000 10000 100000

GDP per Capita, 2000




Evolution historique

* La Figure 4.2 montre I'évolution de la population
mondiale depuis I'an 10000 avant JC

* La population mondiale demeure faible méme
en I'an 1000 apres JC

« |La croissance de la population a decolle au
XIXeme siecle, pas avant:
— 0,04% entre 10000 avant JC et I'an 1 apres JC
— 0,6% au XIXéme siécle
— 0,9% pendant la premiere moitié du XXeme siecle
— 1,8% depuis 150 ans
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Le modele Malthusien

* Expliquer la stagnation a la fois du niveau de
PIB par téte et de la population jusqu’au 19eme
siecle

« Malthus (1766-1834): Essay on the Principle of
Population



Le modele Malthusien

 |dées de base:

— La production se fait en combinant le travalil et le
facteur fixe “terre”; plus la population est nombreuse,
plus le PIB par téte diminue a cause d'un effet de
congestion

— Les étres humains peuvent contrdler la fertilité en
fonction du niveau de PIB par téte: Petit Poucet,
Hansel et Gretel; plus le niveau de PIB par téte est
éleve, plus la fertilité est élevée
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Le modele Malthusien

* Le modele Malthusien admet un etat stationnaire
unique ou a la fois la population et le PIB par
téte demeurent constants au cours du temps

* Cet equilibre est stable!



Le modele Malthusien

« Effet d'un accroissement de productivité
— a court terme
— a long terme



The Effect of a Productivity Improvement in the Malthusian Model
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Trappe Malthusienne

» Croissance faible du PIB par téte

» Cette croissance est entierement absorbée par
la demographie

« Seule facon d’augmenter le PIB par téte chez
Malthus, c’est I'abstinence



The Effect of “Moral Restraint” in the Malthusian Model
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Modele Malthusien

* Prédiction: les pays plus productifs ne jouissent
pas d’'un niveau de vie plus €leve, tout passe
dans la demographie

— En I'an 1000 apres JC, la Chine était le pays le plus
technologiquement avance de la planete, pourtant
son niveau de vie (PIB par téte) était aussi proche du
niveau de subsistance que le niveau de vie en Europe
(a I'époque en retard sur elle)

— Importation de la pomme de terre en Irlande: la

population irlandaise a triplé entre 1750 et 1850 mais
le PIB par téte n’a pas augmenteé



Comment expliquer le decollage au
19eme siecle?

« Comment expliquer que les pays europeens
soient sortis de la trappe Malthusienne au
19eme siecle?

— Transition de I'agriculture vers l'industrie permet d’
échapper au facteur fixe

— Théorie “unifiée” de la croissance



Théorie “unifiée” de la croissance

* Le taux de progres technique augmente avec la
taille du marche (effet d’échelle)

« L’accélération du progres technique se traduit
dans un premier temps par une explosion
déemographique

* A plus long terme, les ménages decident de
reduire le nombre d’enfants pour mieux investir
dans leur education et ainsi mieux profiter du
progres technique (Nelson-Phelps et choix
individuels entre quantité et qualite)....cela
conduit a la transition démographique!



Théorie “unifiée” de la croissance

« La transition demographigue empéche que la
croissance de la population n'absorbe
entierement I'acceélération du progres
technique...

e ...Ce qui nous sort de la trappe Malthusienne: le
PIB par téte se met a augmenter, et
durablement



Support empirique

* La Figure 4.1 montre que les pays plus avances
ont un taux de croissance de la population plus
faible que les pays moins avances, ce qui
contredit le premier diagramme de Malthus

* Transition demographique:
— Jusqu’en 1870, on observe une croissance du PIB
par téte qui va de pair avec une croissance rapide de
la population (0,2% de 1500 a 1700; 0,4% de 1700 a
1820; 0,7% de 1820 a 1870)

— Apres 1870, la croissance du PIB par téte
s’accompagne d'un ralentissement de la croissance

de la population



Population Growth Rate, 1960-2000 (% per year)

The Relationship Between Income per Capita and Population Growth
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La transition dans la mortalité

« Espérance de vie:
— En Inde: 26,9 ans en 1930:; 55,6 ans en 1980
— En France: 27,9 ans en 1755: 56,7 ans en 1930

— Donc la France met trois fois plus de temps que I'Inde
pour un accroissement (légerement) inférieur en
esperance de vie

— Par allleurs, I'inde atteint une espérance de vie de
56,7 ans avec un revenu par téte de $ 1239 alors que
la France atteint |la méme espéerance de vie avec un
revenu par téte de $ 4998.



La transition dans la mortalité

 Facteurs de réduction du taux mortalité:

— Amélioration de quantite et de la qualité des aliments;
amelioration de I'habitat; lavages de vétements plus
frequents (apres 1775 en France et en Angleterre,
90% du déclin de la mortalitée)

— Amélioration de I'hygiene publique: eau potable grace
aux nouveaux systemes d’ egouts et d’eau courante,
(seconde moitié du 19eme siecle, ont réduit la
mortalité du au choléra et a la fievre typhoide)

— Traitements medicaux (20eme siecle).



La transition dans la fertilité

La figure 4.10 montre I'évolution du taux de
fertilite aux Etats-Unis depuis 1860: declin
rapide depuis 140 ans

Comment réduire la fertilité?

La réduction du taux de fertilité en Europe a

précede l'introduction des contraceptifs

modernes

— C’est surtout la fertilité désirée qui a baissé (Figure
4.12)

Pourquoi réduire la fertilité?



Total Fertility Rate

Total Fertility Rate in the United States, 1860-2000
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Total Fertility Rate

Desired Fertility Versus Total Fertility Rate
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Discussion genérale

+ Difficile de croire que la technologie
manufacturiere existait déja et attendait le bon

moment pour remplacer 'activité agricole

* Mokyr et Voth (20006): critique la theorie de la
croissance unifiee



Discussion genérale

* Mokyr et Voth (20006):

— Population et PIB par téte ont augmente en parallele
dans plusieurs régions d’Europe depuis
1700....contrairement au modele Malthusien!

— La population anglaise est demeurée constante entre
1700 et 1750, donc pas d’effet d’échelle tel que décrit
par cette theorie

— Pas de skill premium qui aurait motive une
substitution du nombre d’enfants par un
iInvestissement supérieur dans leur education



Discussion genérale

* Mokyr et Voth (20006): facteurs alternatifs

— Développement d’une culture scientifique parmi les
artisans et entrepreneurs

— Emergence d’institutions protégant les droits de
propriété
— Concurrence entre pays européens



Discussion genérale

« Difficile de faire la part des choses:
— |l y eu seulement une grande revolution industrielle

— |l est probable qu’un troisieme facteur, un progres
technique graduel, explique la croissance simultanée
de la population et du PIB par téte avant la révolution
industrielle



