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Hertzsprung (1913) : <M> = a + blog10P   (3000 a.l. pour le SMC au lieu de 210000!)

Shapley (1920) : il confond les Céphéides de type I et de type II (ou W Virginis) 
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Hubble (1925) : distance de M31, 2 fois trop prés! Il observe les Céphéides de type I 
et utilise la relation de Shapley (valable pour les W Virginis).    

Baade (1944) : distinction entre les Céphéides et les W Virginis
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 

θ∆⇔∆ 

 

 



  ±=










=

( )


















+=












θφθ
























6055 6056 6057

longueur d'onde (A)

0.02

0.23
0.22

0.14

0.03

0.40

0.33

0.42
0.44

0.51
0.52

0.54

0.61

0.64

0.73

0.83

0.92









 

 

 


 




 

 

 


 




 

 

 


 






 

 

 


 


 



 

 

 


 


   



 

 

 


 


   

λ 



 

 

= 

=
=

=

Α= σ

( )  = 







  




 

 

= 

=
=

=

Α= σ

( )  = 







  




 

=
=

=

Α= σ





= 

( )  = 



 

 

= 

=
=

=

Α= σ






( )  = 

  




 

 

= 

=
=

=

Α= σ






( )  = 

  


 

=
=

=

Α= σ






( )  = 

= 



 

 

= 

=
=

=

Α= σ






( )  = 

  


 

=
=

=

Α= σ






( )  = 

= 


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

   













 

0,97

0,98

0,99

1,00

1,01

1,02

1 10 100

Période (jours)

1,34

1,36

1,38

1,40

1 10 100

Période (jours)

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,98

1 10 100

Période (jours)


   
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


 




 

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






















±=µ

 
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



 

 





 


 


 












 


   


 

 


 



















 

 



 



   

 














 



 ==ϕ

  =



 



 ==ϕ

  =



 



 ==ϕ

  = 



 



 ==ϕ

  = 



 



 ==ϕ

  = 



 

 σ  θ




 

 σ  θ








 

σ  θ



 



 

σ  θ



 





 

σ  θ



 



 

σ  θ



 

 



 

σ  θ



 



 

σ  θ



 





 

σ  θ



 



 

σ  θ



 

θ

   
   



 


MMMM B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.T,*-K,-*&.NU.T,*-K,-*&.NU.T,*-K,-*&.NU.T,*-K,-*&.NU.>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*&>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*&>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*&>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*& WWWW
XY.X+*R&,,NZ..4Y.4N[?JZ.@Y.2N-*+*RZ.BQY.2+,Q?+TZ.$""#Z.5\5Z.8#8Z.D$]




=

=







 


MMMM B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.B*NO?JP.,Q&.RSJ+'?K+L.T,*-K,-*&.NU.T,*-K,-*&.NU.T,*-K,-*&.NU.T,*-K,-*&.NU.>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*&>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*&>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*&>&(Q&?RVT.+,'NT(Q&*& WWWW
XY.X+*R&,,NZ..4Y.4N[?JZ.@Y.2N-*+*RZ.BQY.2+,Q?+TZ.$""#Z.5\5Z.8#8Z.D$]




=

=













 










 



 









   



 
 



 





 








  
2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.H+P?,,+*??H+P?,,+*??H+P?,,+*??H+P?,,+*??`.`.`.`.
2+,Q?+TZ BYa.3?LL&,Z @Ya.4N[?JZ 5Y 6Ya.X+*R&,,NZ XYa.0&*<&LL+Z BYa.2N-*+*RZ @YZ.5\5Z.$"":Z.8#]Z.#]#



 








  
2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.2-L,?(L&.TQNK[.^+<&T.?J.,Q&.+,'NT(Q&*&.NU.,Q&.>&(Q&?R._.H+P?,,+*??H+P?,,+*??H+P?,,+*??H+P?,,+*??`.`.`.`.
2+,Q?+TZ BYa.3?LL&,Z @Ya.4N[?JZ 5Y 6Ya.X+*R&,,NZ XYa.0&*<&LL+Z BYa.2N-*+*RZ @YZ.5\5Z.$"":Z.8#]Z.#]#XYa.0&*<&LL+Z BYa.2N-*+*RZ @YZ.5\5Z.$"":Z.8#]Z.#]#



 








 
  

 


 


 



 
 

 


 







 



 



 





 





θ Ψ+Ψ=

 






 

θΨΨ+Ψ+Ψ=















ΨΨ

ΨΨ

+
++= 
















 θ








 





θ Ψ+Ψ=

 






 

θΨΨ+Ψ+Ψ=















ΨΨ

ΨΨ

+
++= 
















 θ
























 







=
ΨΨ

ΨΨ
=

λ
γ



 





θ Ψ+Ψ=

 






 

θΨΨ+Ψ+Ψ=















ΨΨ

ΨΨ

+
++= 
















 θ
























 







=
ΨΨ

ΨΨ
=

λ
γ







