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[.’évolution des 1dées sur la
notion de plancte

1 —un astre errant sur la sphere des €toiles fixes

la Terre est une plancte

le Soleil est une ¢toile parmi d’autres
4 — ¢toiles et planctes naissent dans le méme milieu

5 — des exo-planctes mnattendues







Masse Rayon Dist. Orb. Période

Terre 1 M, I R, 1 UA | an
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Masse Rayon Dist. Orb.  Période

Jupiter 1M, 1 R, 52 UA 11.9 ans
318M,  112R, //

0.00IM 0.1IR
Neptune 172M, 38R, 30 UA 164 ans




Comment détecter les planctes
extra-solaires ?

Deux difficultés majeures:

1 — Une s€paration angulaire minuscule




Soleil — Jupiter a 4 années lumieres
- 4 secondes d’arc = 1/900 degré
= [ main a 3 kms

1 a.l. = 10000 milliards km



Soleil — Jupiter a 100 années lumicres
- 0.15 seconde d’arc = 1/24000 degré
= [ main a 75 kms

Soleil — Terre a 100 années lumieres
- 0.03 seconde d’arc
= | main a 375 kms

1 a.l. = 10000 milliards km



0.75 arcsec
< >

0.12 arcsec
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Image d’une €toile double dégradée Image d’une étoile double apres
par la turbulence atmosphérique correction de la turbulence atmosphérique




Comment détecter les planctes
extra-solaires ?

Deux difficultés majeures:

1 — Une séparation angulaire minuscule
2 — Un contraste en luminosité énorme




Néanmoins le contraste est plus
favorable dans I’'LR.



Premieres 1images de planetes géantes
dans une configuration favorable

A Giant Planet Candidate near a Young Brown Dwarf *

Direct VLT/NACO Observations using IR Wavefront Sensing

0.78 arcsec
55 U.A.




Evidence for a co-moving sub-stellar companion of G} Lup *

VLT-NaCo K-band

0.7 arcsec
98 U.A.




Une solution : détecter les planctes
extra-solaires de maniere indirecte

Mesurer la perturbation induite
par la (les) plancte(s)
sur 1’¢toile parente




M¢éthode utilisée par Le Verrier
pour la découverte de Neptune




Centre de masse




De¢tection par velocimeétrie
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s~ Détection par vélocimétrie
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K=2845.—*r~ /-7 m/s
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- Amplitude = 12.5 m/s Période = 11.9 ans
- Amplitude = 0.1 m/s Période =1 an




Les ingrédients pour detecter
des exo-planetes par velocimetrie

 Un site astronomique exceptionnel
 Un collecteur de photons
* Un spectrographe ultra-précis

* Un spectre stellaire riche en raies






















