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Communiqué de presse (6 mai 2015)
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Evolution de la teneur moyenne en CO,

Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958, Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 7958,
T T T T T T — T T T [ T T T Tt [ Tt T T — T T T T T

400 Y 400 y J
T g |
& asol ] a +42%
o b o
— L — L
c L c
=] r o asor T
w 300f ] =
T |t
e - = L ]
= L =
8 sl g | |
E 2‘5&: E L r
O I o 300F 7
3] e, 3] i T
Q 200- . fg ! ]
[ %] 3 o | ]

1”‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 oEQb— 1+ | I TN TR TN [N TN SN TR TN [N TN ST T SN [N TR TN TN SN NN TN S TR T (1

TOO 600 500 400 oo 200 100 o 1780 1800 1880 18040 1950 2000
Thossands of Years Ago

800.000 ans 315 ans Preci o N

Leffty COLLEGE
,: DE FRAMCE
;. Li50D

22 mal 2015




AnaIyseur NDIR (LoFlo-Licor)
Saclay depuis 2001

Analyseur NDIR (Siemens Ultramat 5E) Analyseur aéroporté NDIR (Licor)
Lampedusa depuis 1992 DEiEans 2082-20

B A

Analyseur NDIR (URAS) Chromatographe (HP Agilent) _ = ‘-"' (} 1. 0
lle Amsterdam Saclay depuis 2001 : ;:"' 2 ) ‘ ,.:,.1'_

Analyseur CRDS (Picarro)
Saclay depuis 2005
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{ifl sonel Des analyseurs de plus en plus robustes et compactes
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Configuration typique d'une station de mesure in-situ
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Installation: Finokalia, Créte (juin 2014)

Echelle de mesure
385 - WMO-X2007

BBO - rr b
06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05

2014 2015




L'échelle de référence internationale

15 gaz d'étalonnage de CO, en air sec dans une gamme de 250 a 520 ppm.

Mélanges de gaz préparés en 1990 a partir d'un systeme d'analyse volumétrique

4 CCL CO, Manometric Calibration System
i 1T & T ey T

Reproductibilité des analyses manomeétriques:
0.12 ppm in 1996
0.03 ppm in 2006

Incertitude sur les concentrations des 15 gaz
primaires de |I'échelle internationale estimée a
0.07 umol mol!
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Propagation de I'échelle de référence

15 WMO Primaries
(manometric)
Range 230-520 ppm

521.41+0.092
453,08%0.121
423.08+0.110
412.0610.090

396.3340.103

389.56+0.048

381.3340.077 \1!

369.3710.027

Manometric
calibration
system

360.90£0.022
353.3020.094

349.3910.042

= —7

337.2740.063
3240110077

3043720051

16 secondaries
Range 250-530 ppm

..

530

246.6620.089
250 .T
y WIS .
Zhao et Tans, JGR, 2006
Durée de vie: décennies 2-5 ans
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Recommandations WMO : maintenir les liens les
plus courts jusqu'aux gaz de référence primaires




Exercices de comparaisons internationales: WMO Round Robin 1994-1996

0.4

Lab minus NOAA (ACO:, ppm)

0.2 boooriliy ey

¥

-------------

4

; ATMOSPHERE
4 \
4 WATCH

Y Crewted: 20130802

h
_n_z_
—-0.4
1996
W
2 1
0.4 x. Y L
E ' L I
(=N A & H
=1
o
L
4
=L
<L
o
=
i
202l 07"
E
& A A
3 =0.4
2007

HIRE

*
-
7

aboratoires

HMS I

WAFMS |

EMES

LHEI-ILP

Lab minus NOAA (ACO:z, ppm)

- ATMOSPHERE
--rf/r WﬁTCH

" Credted: 2003-08-28

=y COLLEGE
% DE FRANCE
i =y Li50

22 mal 2015

cMa |
S0
L5CE |
IAFMS
EMEA |-
Has L
EC
PsU |

PRGN
CESIRICERCA

UHEI-IUP

2002-2007
2009-2012
2014-...

Circulation et analyse de 3 cylindres
de gaz dans les instituts en charge
de programmes de suivi du CO,

SIS |-

CSIRG

38 laboratoires

~
108
4
LOBAL A
MOSPHERE 3
TCH 3
012 ; @ “AC i
é.‘»-;\?q_o:;';.:»- -3‘5&-50 ; n-'.,"gg:t-xJ-xq-xr';?&:a
ettt LA A HE L B E F L L R
s LI
- ol =



Etalonnages et controle qualité dans les stations de mesure

Mesures régulieres de gaz d'étalonnage (=2 fois par mois)

Mesures régulieres d'un gaz de contréle qualité (=2 fois par jour)

25 ppm

Ambient Air (hly average)

gas (seq average)

0215848 391.69 - 0.02 pmo|.mo|_, Peak to peak = 0.12
2m agl D215834 420,25 = 0.02 pmol.mal”’ Peak to peak = 0.08
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Les programmes historiques de suivi du CO,

Mesures de surface in-situ

I (Frsana)
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6 Toutes les mesures de CO, faites par le réseau SNO-ICOS-France
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Analyse des variations de CO, de la minute a la décennie
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 Station de référence Européenne: caractérisation des masses d'air en amont du continent

J Station équipée pour de nombreuses mesures (chimie, aérosols, gaz d effet de serre, météo, ...)

d Mesures en continue du CO, par le LSCE depuis 1992
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Séries de mesure de CO, a Mace Head, Irlande
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Traitement des mesures en continue_ .,

de CO, a Mace Head, Irlande

Quelques périodes de 3 jours...

Jan.2015

30/01 31/01 01/02

Données brutes de CO, mesurées
toutes les 2 a 3 secondes par un
spectrometre a diode laser dans le
proche infra-rouge
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Traitement des mesures en continuqm

de CO, a Mace Head, Irlande

Controles automatisés des mesures

411 -
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405 -
403
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397
30/01

€O, (ppm)

31/01 01/02

Identification des périodes de purge de
la cellule suite aux étalonnages et
mesures de contrble qualité.

."-r.-i- "r COLLEGE
o S % DE FRANCE
. i L350

22 mal 2015

02/0

CO, (ppm) CO, (ppm)

co, (ppm)

409 -
407 -
405 +
403
401 -
399 -

397

27/03

411
409 -
407 -
405 -
403

401 -
388 4

397

Ll

12/04

13/04

415

410 -
405 -
400 -

305

390 4
385 4

380

375

13/08

14/08 15/08 16/08



Traitement des mesures en continuqm

de CO, a Mace Head, Irlande

Controles par un expert

Identification des autres problemes de
mesure, ou de contamination.
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Traitement des mesures en continue;m
de CO, a Mace Head, Irlande 209
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Signaux atmosphériques ou probleme instrumental ?
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Signaux atmosphériques ou probleme instrumental ?
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Classification des masses d'air a Mace Head, Irlande
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Mace Head comme référence européenne

Yy coLLEGE
&' DE FRANCE

—— L350

22 mal 2015



420 420
ol SCH il wol TRN
§ 180 b £ g [
[»] .2
“ 360 PSS
330 ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2006 2008 2010 2012 2004
420 420
sl PRS ] ol BIS
= 4005 h[! = [ » .- 1
§ wo b s ',}\ ‘_l‘\“dv‘/'\v» ' § g , f\ f
8 380 p A A /n.‘- V ‘ )’ 1 - 8 3 \‘
ANV Y Y 3 ’”V
;:g"il L J 370
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 b, P
420
ol PUY ]
z wof 1 =
2 i 8
g {1 8
: Méme échelle de
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2006 2008 2010 2012 2014 r-éfér-ence (WMO_X2007)
420 . 420
410 L GIF 0 g 410 b+ HUN .
g L, ERARILAAL '§4°°- : Séries de données
T S ‘ 41 =& 90+ ﬂ(\ 1 , . , ) .
g wof { & 3sof N\/\[\ﬂ ] sélectionnées pour réduire
s W\/\ ] = W ] les effets locaux

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Hegyhatsal

|;1-: FRAMCEF
Li50

22 mal 2015




Mace Head comme référence européenne
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Mace Head comme référence européenne
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Gradients de +10 ppm (hiver) a -5 ppm (été) entre
Mace Head et les stations d'Europe de I'Ouest

Variations interannuelles de 1 a 2 ppm (sauf extrémes)

Gradients hivernaux minimums durant les hivers doux
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Puy de Dome

Front de CO, au-dessus de I'Europe
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Mesures de 14CO, en Europe
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L'utilisation de traceurs pour l'attribution des souces

Etude de cas a Paris (hiver 2010)
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23% des sources biosphériques
(biofuels, human and plant respiration)

77% des sources d'énergie fossiles
(liquid and gas combustion)

70% gas fuel
30% liquid fuel

q

Lopez et al. ACP, 2013



Les programmes historiques de suivi du CO,

Mesures de surface in-situ

Mesures aéroportées
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Latitude [deg ]

Les nouveaux outils de mesure du CO,

Observations satellites
Total Carbon Column Observing Network

ey T (TCCON)

)/ g - . A - ¥ -
s ragaEe ey - Feptd
- o > w22 *' 3 . v
0 e e R R )
-y . o AR i &
L e At o~ A
0 N A s
" ) '.“- {’
»
JJ s & @'*‘ 4
’ — by flaenuanat= - -
B v, = Sodankyls -
60 © JAANIES/WMOE . s o s
k. ; Eark Ffla Ic;ﬂ : I:.; b Ity stmu
- EH'.'.}'J.T"_'."_ h"lnﬂ'lr.lp:-l'\- ﬂiﬂw Anmysondn, ‘;F ba
N7 Pasadanalry  Lamant e _"'"”
-180 -1%0 -120 %0 &0 -30 0 30 o 90 120 180 180

Longitude  [deg )

A W aniis *
— - Oparaional Sitn Ascansion el D,
60 370 %0 390 [ppm) : ::-lnn .'n:l g Maunian o i
'ravioun Hie 1M ]
i ! Liuﬂll"

XCO; (Column averaged dry air mole fraction)
(uncalibrated data)

CO CCON

Profils verticaux

XKIT Q= @~ ~ € == :1:n |iSQ

| Celirg
— [
G-ZZéZZDu
rl‘
L Aot |
/

I Surace

Mo COLLEGE
&' DE FRANCE
- Li50

22 mal 2015




Super site Trainou (F

-

orét d'Orléans)

e s e SR TN S T

-3%5' -
3000
2500
2000 @
1500

1000 pe

Regular vertical profiles
up to 3 km
(CO,, CH, CO, H,0)

.

Altitude (m

A
4 -

0 S ; .L'
2006 2007 2008 2009

L"L
" | L

|

365 373 382 391 400 409
€02 (ppm)

19401 o0y towan cra® messurements '
1920} wns 1T topephanc X, usng NO 1
1900} eve 173 Dupesphec ¥ uung 1

= gﬂt;r;ﬂ:ﬁg?

1820}
Wang et al:, 2014 {

1800 }
L] L e S SO STV PR S S S O pa—
.%‘I() 20095 20100 20105 20110 20115 20120 20125 20130 20135
ye

CH, Ipptv)

Column-averaged dry-air
mole fractions of CH,

. N
Measurements in the
surface layer (s, 50, 100, 180 m)
(co,, CH, CO, H,, COS,
14C0,, Radon, meteo)

oL e
& Bl

, COLLEGE
& DFE FRANCE
- $50—

22 mal 2015



Total column (rural)

Iif

_|_§30km
-

TCMOM

aul B
B DE FRAMCE
- L350

AN
A

AIRCORE 20 km

510 km

3-5 km

0.2 km

L X}
IMTEGRATED

Total column (urban)

YR
SACLAY Tower 'cEON

a3
22 mal 2015

> JUSSIEU

)

-

\\

m

acc



Pe rspectives 3| NSO (VORI I | "

Hémisphore Nord
Moce Head. irian

1 400 ppm sur toute la planéte a partir de 2017...

Héemisphere Sud

1980 1990 2000 2010

O Possibilité de vérification des émissions par les mesures atmosphériques
 Développement des réseaux de mesure: continentaux, régionaux et urbains
 Développement des mesures en continu de traceurs et isotopes

J Emergence de nouvelles technologies (Lidar, ...)
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INTEGRATED
CARBON
OBSERVATION
SYSTEM

A EUROPEAN RESEARCH
INFRASTRUCTURE

Atmosphere network  Ecosystem network Ocean network

to provide harmonised
high precision data

on carbon cycle and
greenhouse gas budgets
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Home https://icos-atc.Isce.ipsl.fr

ICOS Atmospheric Measurement Network
Click an ICOS station (vellow star) to get information and direct access to selected station Panel Board.

Link to ICOS-atmosphere interim data policy. To register, please contact admin (a) icos-atc.Isce.ipsl.fr
Link to preICOS station data.
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Merci de votre attention
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