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Les fluctuations du niveau de la mer
de +/- 100 m au Quaternaire
sont dues a la formation/fonte
des grandes calottes de glace sur I'hémisphére nord
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Evolution du niveau de la mer
depuis le dernier maximum glaciaire
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Evolution du niveau de la mer au cours des 2 derniers millénaires
(salt-marsh sediments)
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Evolution du niveau moyen de la mer
d'apres les données marégraphiques historiques
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L'altimétrie spatiale pour étudier les océans
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Performance des missions altimétriques

La précision de restitution de la topographie de surface de la
mer est liée principalement a la maitrise de 5 postes d’erreur
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Evolution du niveau moyen de la mer entre janvier 1993 et
mars 2011 mesurée par les satellites altimétriques
Topex/Poseidon et Jason-14&2
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Evolution du niveau moyen de la mer entre 1993 et 2011

#— CLS-LEGOS; hausse : 3.3 mm/an

<=~ Univ. Colorado; hausse: 3.4 mm/an
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La mer ne monte pas de maniére uniforme!

Distribution régionale des vitesses de variation du niveau de la mer (1993-2010)
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Mesures de température de |'océan
(XbT/bateaux, puis Argo)
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Evolution du contenu thermique de |'océan
depuis 1955

2010
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Bilan thermique du systéeme climatique

Contenu thermique (1022 J) (50 dernieres années)
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Sea Level (mm)

Niveau moyen global de la mer (1993-2009)
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Glaces continentales

Antarctique




Recul quasi généralisé des glaciers depuis plusieurs décennies

Le glacier Rhone (Alpes suisses)

1900 2008



Rate of mass loss (Gt/year)

Contribution des glaciers au niveau de la mer

Perte annuelle de glace (Gt/an )  (Meier et al., 2007 + résultats récents)
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GRACE mesure la diminution
des glaces des calottes polaires
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Perte annuelle de glace (milliards de tonnes par an)
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Distribution régionale de la perte de glace au Groenland
(depuis 2003)

Feb 2003 - Feb 2007.  Feb 2003 - March 2010.
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Instabilités dynamiques
des calottes polaires

!

Differents processus....
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Hausse du niveau de la mer:

Hausse
Niveau mer
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Variabilité interannuelle du niveau de la mer
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Niveau moyen global de la mer
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Qu'est-ce qui controle la corrélation
entre le niveau de la mer et El Nino?
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Cycle de l'eau

Variations du volume d'eau
dans les bassins fluviaux
d'aprés GRACE (depuis 2002)



Variation du volume d'eau dans les grands bassins fluviaux
d'aprés GRACE (km3/an) 2002-2009
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Variabilité interannuelle du niveau de la mer

-> expliquéel
(effet des stocks d'eaux continentales)
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Variabilité régionale des vitesses de variation du niveau de la mer

1993-2010
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Variabilité régionale des vitesses de variation du niveau de la mer (1993-2009)
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Comparison entre tendances observées par altimétrie et simulations du
modele de circulation générale DRAKKAR/NEMO
(pas d'assimilation de données) (1993-2001)
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Variabilité régionale des vitesses de variation du niveau de la mer (altimétrie spatiale)

(1993- 2010) (tendance moyenne uniforme -3.3 mm/an retirée)
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Les structures spatiales observées sur la période altimétrique sont-elles stationnaires?

Sont-elles liées a la variabilité interne du systéme climatique?
Portent-elles 'empreinte des forgages externes (en particulier anthropique)?
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Reconstruction 2-D du niveau de la mer dans le passé

(1950 — 2010)

Marégraphes (1950-2010)

Séries temporelles d? grilles de niveau de mer
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Tendances spatiales du niveau de la mer reconstruit sur différentes fenétres de 17 ans

Tendances spatiales du niceau de la mer reconstruit sur des fenétres de

[ 17 ans

Tendances spatiales observées par altimétrie (1993-2009)
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Niveau de la mer reconstruit (1950-2010)

Dans le Pacifique tropical > oscillation est-ouest des
structures spatiales suivant les fréquences de El Nino
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Tendances spatiales sur des fenétres de 17 ans successivesv es
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Conclusions ' .

*Hausse moyenne globale Réchauffement anthropique

*Variabilité régionale Variabilité interne
. . e \ . .
= s : ~4  du systeme climatique




FUNAFUTI, TUVALU




Hausse moyenne uniforme + variabilité
régionale + mouvement crolte GPS

Tendances spatiales du niveau de la mer -y
dans la région de de I'Archipel des Tuvalu ko \
1993-2009 et 1950-2009 -

[Reconstruction
+GPS

7 Marégraphie

altimétrie

Tuvalu
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Funafuti > Hausse « totale » ~ 4.5 mm/an = 28 cm depuis 1950!
Becker et al., 2011



Sea Level lem)
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... La mer va-t-elle continuer a monter ?
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