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Phoquebarbu (Erignathus
barbatus) sur un iceberg
au Spitzberg.

dans de faibles tranches d’eau, entre la surface et
une dizaine de meétres de profondeur. Lorsque la
mer monte, le récif colonise la pente littorale et les
coraux plus anciens, ennoyeés sous une épaisse
couche d’eau, périssent par manque de lumiére.
La datation uranium-thorium (U-Th) des coraux
fossiles indique que le niveau marin s’est abaissé
de plus d’'une centaine de métres pendant les gla-
ciations et a dépassé le niveau actuel pendant quel-
ques périodes rares et breves, notamment lors du
dernier interglaciaire, centré vers -125000 (+7 m
environ). La moitié de cette hausse serait liée ala
réduction de moitié de la calotte groenlandaise.
Les paléotempératures indiquent un refroidisse-
ment généralisé d'environ 5 °C pendant les phases
glaciaires, avec une amplification marquée sur les
continents et les latitudes les plus hautes. La com-
paraison de séries de température aux différentes
latitudes indique une amplification d’environ un
facteur 2 a 3, traduisant l'existence de mécanismes
d’amplification spécifiques aux zones polaires. Par
exemple, la cartographie des banquises des deux
hémispheéres suggére que leur influence était beau-
coup plus marquée pendant les phases froides.

Le bilan des causes de la derniére glaciation sug-
gere que la baisse des teneurs en gaz a effet de
serre, notamment le CO, (baisse de 100 ppm - par-
ties par million), est responsable pour environ un
tiers de la perturbation climatique. Cette cause
serait dominante sous les tropiques, ce qui expli-
querait leur refroidissement d'environ 2°C. Au
premier ordre, les observations de I'amplification
polaire et du refroidissement tropical sont compa-
tibles avec la sensibilité climatique estimée par les
modeéles numériques.

La derniere déglaciation a été étudiée avec une
bonne résolution temporelle qui a permis de
quantifier les déphasages entre les multiples para-
metres du climat. Le réchauffement postglaciaire
est rapide a l'échelle géologique, mais relative-
ment lent en moyenne mondiale: quelques degreés
sur dix mille ans. Faugmentation postglaciaire du
CO,atmospheérique n'est pas la cause du réchautf-
fement initial, mais elle n'est pas non plus une sim-
ple réponse au réchauffement océanique. Ainsi,




I'effet de la solubilité n'est responsable que d'envi-
ron 20 ppm. laugmentation de CO,observee, den-
viron 100 ppm, est liée a de nombreuses rétroac-
tions du cycle du carbone impliquant notamment
l'océan profond, comme le montrent les enregis-
trements des isotopes du carbone des foraminife-
res benthiques.

La chronologie et la structure du réchauffement
postglaciaire sont variables d’'une région a une
autre. Dans certaines zones, les enregistrements
indiquent méme de grandes amplitudes, des acceé-
lérations brusques (par exemple, 10 °C en quelques
décennies au Groenland) et des refroidissements
transitoires (par exemple, I'événement du Dryas
récent dans 'hémisphére Nord et I'inversion froide
antarctique dans la zone australe). Le réchauffe-
ment semble avoir éte initié par 'augmentation de
I'insolation estivale liée aux variations de l'orbite
terrestre. Laugmentation de l'effet de serre (CO,,
CH,, N,0) a suivi les premiers signes locaux déléva-
tion de température, mais précéde l'essentiel du
réchauffement. Il s'agit donc d’'une rétroaction posi-
tive expliquant partiellement le réchauffement.

Laremontée postglaciaire du niveau marin
Pour le niveau marin, I'enregistrement le plus fia-
ble est celui qui est obtenu par la datation U-Th
des coraux fossiles préleveés par forage de récifs
coralliens, notamment ceux des iles de la Barbade,
dans les Caraibes, et de Tahiti, en Polynésie. Le
niveau marin suit le réchauffement postglaciaire
entre -21000 et -6000, avec une formidable
remontée d’environ 130 m. Les chercheurs ont
montré que le taux de remontée est corrélé avec
les événements climatiques globaux, notamment
la succession de phases chaudes et froides. En
particulier, on observe des ralentissements du
niveau marin pendant certaines périodes relati-
vement froides ainsi que des accélérations syn-
chrones aux réchauffements.

Au cceur de la derniére déglaciation, le niveau est
monté continiment de plus de 50 m pendant cing
millénaires, ce qui représente I'équivalent de pres-

que toute la glace actuelle de I'Antarctique qui est
venue alimenter I'océan pendant cette période.
Néanmoins, l'essentiel de cette glace provenait de
la Laurentide. Le rythme moyen de remontée du
niveau marin était d’environ 1 cm/an, soit le triple
de ce quon observe actuellement avec les satellites
(voir «La terre se rechauffe et la mer monte», p. 76).
Un autre résultat majeur est la découverte de
variations brusques du niveau marin qui corres-
pondent a des périodes de débacle glaciaire. Par
exemple, un tel événement a eu lieu vers -14 600
et a été marqué par une hausse rapide du niveau
mondial a un taux d’environ cinq meétres par sié-
cle. Les scientifiques ne savent pas encore preci-
sément quelle calotte de glace s'est effondrée a
I'époque mais les soupcons se portent a la fois
vers la Laurentide et vers 'Antarctique. La compa-
raison et la modélisation géophysique des niveaux
marins observeés en Atlantique et dans le Pacifique
permettent de localiser les sources de glace et la
chronologie de la fonte des différentes calottes
lors de la derniére période glaciaire.

Ces travaux ont de nombreuses implications dans
plusieurs domaines de la climatologie, de la géo-
physique et d’autres disciplines. La chronologie
précise du coeur de la déglaciation est fondamen-
tale pour estimer les déphasages entre les causes
climatiques (insolation, gaz a effet de serre) et les
variations de la température moyenne et du niveau
marin. Cette chronologie est aussi cruciale pour
estimer les dates de submersion des zones cotiéres
et de certains bassins importants: ouverture du
détroit de Béring et des détroits de la mer du Japon,
ennoiement de la mer Noire et du golfe Persique
(et 1égendes du Déluge associées), fermeture de la
grotte Cosquer, prés de Marseille, etc.

Plusieurs chercheurs ont développé des relations
statistiques entre le niveau marin et la tempéra-
ture globale sur des échelles de temps allant du
dernier siécle a plusieurs millénaires. Ce type de
relation statistique a méme servi a réviser a la
hausse les projections pour les prochains siecles
résumees par le Giec (Groupe d’experts inter-

L’Allée des icebergs
(Terre-Neuve, mer du
Labrador, Canada).
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L'océan Pacifique.

gouvernemental sur I'évolution du climat). Il y a
cependant un débat scientifique sur les incertitu-
des de ce genre d’approche, et I'observation d'une
corrélation entre le niveau marin et la tempéra-
ture a long terme sera utilisée dans ce contexte
ainsi qu’'au travers de vraies modélisations des
calottes glaciaires.

Les enregistrements du niveau marin sur plu-
sieurs millénaires sont aussi intégrés dans les
modeles géophysiques qui simulent le réajuste-
ment glacio-hydro-isostatique postglaciaire. En
effet, la Terre se déforme sous l'effet des calottes
de glace. Un inlandsis de plusieurs kilometres
d’épaisseur crée une dépression de I'écorce terres-
tre d’environ 1 km, ce qui entraine des déplace-
ments de masse a grande échelle et méme une
variation du moment d’inertie de notre planéte et
donc de la durée du jour. Ces variations produi-
sent un effet similaire a celui d'un patineur qui
tournerait sur lui-méme et étendrait ses bras ou
les rameénerait contre lui. Cet aspect géophysique
est aussi crucial pour corriger les données tres
récentes fournies par les marégraphes et les satel-
lites altimétriques et gravimétriques. Les parame-
tres de ces modeéles sont ajustés pour correspon-
dre aux données observées sur le niveau marin a
long terme, notamment a celles qui sont produites
en datant les coraux.

Modélisation des instabilités du passé

Ce probleme fondamental a pu étre étudié théo-
riquement a l'aide d’'une variété de modeéles
numeériques représentant le couple océan-atmos-
pheére. Ces modeles vont de constructions simples
— quelques boites homogenes —, aux modeles de
circulation generale — ayant un maillage tridi-
mensionnel. Le couple océan-atmosphére pré-
sente plusieurs régimes stables, ou modes, pour
les mémes conditions extérieures, la transition
d'un mode a I'autre se produisant trés rapidement
quand certains parametres climatiques atteignent
des seuils critiques (points de bifurcation). Ce com-
portement non linéaire est typique du phénomene
appelé «hystérésis » en physique.

Le flux d’eau douce vers I’Atlantique Nord per-
turbe la densité des eaux de surface, parameétre
contrélant la plongée en profondeur des masses
d’eau dans les mers du Groenland, d’Islande, de
Norvege et du Labrador. Une légére augmentation
de I'apport des pluies, des fleuves ou de la fonte
d’icebergs par rapport a la valeur moderne entraine
une légere diminution de la convection profonde
et un refroidissement modéré en Atlantique Nord.
Le systéme peut néanmoins basculer vers un
autre mode si le flux d’'eau douce atteint un seuil
critique. Ce nouvel état stable se caractérise par
une quasi-absence de circulation profonde et par
des températures beaucoup plus basses d’envi-
ron 5 °C en Atlantique Nord et sur les continents
adjacents, mais sans que cela altére forcément le
contraste entre les cotes américaines et européen-
nes. Une telle transition, dénommeée «bifurcation »
par les modélisateurs, se fait trés rapidement, a
I'échelle de quelques décennies. Une propriété
remarquable de ce comportement de I'hystérésis
est que ce nouvel état froid est aussi relativement
stable. En effet, le flux d’eau douce doit diminuer
vers une autre valeur de seuil critique, beaucoup
plus basse que la premiére, avant que le systéme
ne puisse revenir vers le mode chaud d’origine.
De nombreux modélisateurs du climat ont essayé
de simuler la variabilité rapide observee pour le
dernier cycle glaciaire, en particulier I'alternance
entre les phases chaudes de Dansgaard-Oeschger
et les événements froids de Heinrich. Les modéles
couplant I'atmosphere, I'océan et les calottes de
glace sont encore incapables de simuler correc-
tement cette variabilité a toutes les échelles de
temps et d'espace. A ce jour, tous les essais ont été
réalisés avec des modeles simplifiés utilisant des
facteurs de forcage imposés de facon un peu arbi-
traire. Par exemple, des apports massifs d'eau de
fonte en Atlantique Nord ont été imposés a des
modeles de circulation générale.

Certains travaux de modélisation montrent que
le couple atmosphére-océan aurait effectivement
un comportement typique d’hystéreésis. La circu-
lation profonde de I'océan Atlantique répond de




facon non linéaire, par des changements extré-
mement rapides et de grande ampleur, a la suite
d’'une perturbation cyclique du flux d’eau douce
d’amplitude relativement limitée, de I'ordre des
débits réunis du Mississippi et du Saint-Laurent.
Ces fluctuations donnent naissance a des cycles
de température de trés grande amplitude pour
les hautes latitudes du Groenland et, dans une
moindre mesure, pour les moyennes latitudes de
l'océan Atlantique Nord.

Signatures des instabilités de 'océan

Bien que chaque événement de Dansgaard-Oeschger
ait ses spécificités propres, plusieurs caracteéristi-
ques generales sont reproduites assez fidélement
par la modélisation numérique:

Une premieére signature du phénomeéne est la forme
asymeétrique de ces événements chauds, en parti-
culier aux hautes latitudes: les températures aug-
mentent rapidement, atteignent brusquement un
maximum et diminuent ensuite lentement pen-
dant quelques siécles avant d’atteindre un nou-
veau seuil aprés lequel les tempeératures replon-
gent vers les mémes valeurs froides qui prévalaient
avant le réechauffement. Dans le modéle, le réchauf-
fement rapide résulte du transport des eaux chau-
des de I'Atlantique vers les mers nordiques, le «pla-
teau» correspond au mode chaud de la circulation
atlantique qui s’affaiblit graduellement, et le re-
froidissement rapide marque la fin de la formation
d’eau profonde au nord de I'Islande.

Une deuxieéme caractéristique des simulations
numeriques est la distribution spatiale des évé-
nements chauds. Le réchauffement maximal est
centreé sur le nord de I'Atlantique avec un impact
qui s’affaiblit pour les autres régions du monde
comme I'océan Pacifique, jusqu’a devenir assez fai-
ble dans ’hémisphére Sud. Ces simulations sont
tout a fait compatibles avec les observations paléo-
climatiques qui montrent des variations de tem-
pérature beaucoup moins marqueées dans la zone

intertropicale. Néanmoins, ces changements ther-
miques plus modérés se répercutent sur le cycle
de l'eau. La pression de vapeur saturante aug-
mente exponentiellement avec la température, ce
qui implique, que dans les zones chaudes, un fai-
ble réchauffement doit se traduire par une large
augmentation de la disponibilité en eau.

Pour tenter de comprendre la genése d’'un éveé-
nement de Heinrich, le méme modéle a été perturbé
par un apport massif deau douce en Atlantique Nord
provenant de la calotte Laurentide, de I'ordre de
I'’énorme débit de 'Amazone. Un flux aussi impor-
tant arréte pratiquement la circulation d’eau pro-
fonde atlantique, ce qui cause un refroidissement
extrémement prononcé aux moyennes latitudes
de I'Atlantique Nord. Autrement dit, le refroidisse-
ment maximal pendant I'événement de Heinrich
est situé a plus faible latitude que le réchauffement
maximal de lI'interstade de Dansgaard- Oeschger. La
faible amplitude des variations de température
observées au niveau du Groenland serait liée au
fait qu'en période froide les zones de convection
se situeraient au sud de I'Islande et n'auraient donc
pas d'impact thermique plus haut en latitude.
Une autre signature spécifique de la distribution de
la température modélisée est que le refroidisse-
ment intense centré sur I'Atlantique Nord s’accom-
pagne d'un réchauffement faible mais généralisé a
I'hémispheére Sud. Cet effet de bascule climatique
est la conséquence de la réduction du transport
de chaleur interhémisphérique et de 'augmenta-
tion de la formation d’eau profonde et intermeé-
diaire dans I'océan Austral lorsque la formation
d’eau profonde nord-atlantique est réduite. La
preuve de cet effet de bascule est apportée par la
comparaison des enregistrements obtenus grace
aux carottes de glace du Groenland et de I'Antarc-
tique. En particulier, les oscillations de tempéra-
ture les plus récentes au Groenland, entre -16 000
et -11000 ans sont pratiquement en antiphase
avec celles observées en Antarctique.

Vers une nouvelle perturbation

de la circulation océanique?

Bien qu'aucun modéle n’'ait, pour I’heure, repro-
duit les deétails de la variabilité climatique obser-
veée en période glaciaire, la concordance générale
entre les données et les simulations suggére forte-
ment que les mécanismes envisagés sont plausi-
bles. Un autre enseignement de la modélisation
est que le systéme océan-atmosphére était parti-
culierement instable et sensible pendant la der-
niére glaciation. Les enregistrements paléoclima-
tiques suggerent que l'océan est relativement
stable durant les périodes chaudes interglaciaires,
comme celle que nous connaissons depuis une
dizaine de millénaires.

Pendant la période de I'Holocéne, les températu-
res du Groenland et de I'Atlantique Nord suivent
une tendance continue au refroidissement, mais
avec une faible amplitude, d'environ 2 °C (mis a
part un événement climatique a - 8 200 lié a l'ef-
fondrement final de la calotte Laurentide). Les
paléotempératures aux basses latitudes confir-
ment la relative stabilité de 'Holocéne, bien que
les enregistrements obtenus a partir d’archives
terrestres indiquent une variabilité plus impor-
tante du cycle de l'eau et des éléments qui lui sont
associés, comme les niveaux lacustres et le cou-
vert végétal.

Par rapport aux glaciations, le climat actuel est
caractériseé par des conditions différentes en ter-
mes de volume et de surface des calottes de glace,
derépartition spatiale de I'insolation et des concen-
trations atmosphériques en gaz a effet de serre.
Certains auteurs soulignent I'importance de la
topographie: en particulier, I'ouverture du détroit
de Béring stabiliserait (et sa fermeture déstabilise-
rait) la circulation océanique.

Néanmoins, cet équilibre naturel pourrait étre per-
turbé par le changement climatique actuel et par
ses nombreuses conséquences sur I'atmospheére
etl'océan. En effet, il est maintenant bien établi, a

Les modéles climatiques

sont des logiciels informa-
tiques congus pour reproduire
le climat et son évolution
dans le temps. Les différents
compartiments du systéme
climatique, notamment
I'atmosphere et I'océan, y sont
représentés par un maillage
tridimensionnel. Pour chaque
«boite », le modeéle fait le bilan
des échanges d’énergie et

de matiére et calcule I'effet

d’une perturbation climatique.
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Icebergs dans l'océan Austral.

profonde. Ce retard serait lié au refroidissement
et al'’évaporation accrue des eaux de surface du
nord-ouest de I'Atlantique Nord lors d'une phase
NAO positive.

La plupart des modeéles climatiques perturbés par
les gaz a effet de serre répondent par une diminu-
tion progressive de l'intensité de la circulation
profonde. Cependant, il n'y a pas de consensus sur
I'amplitude de cette diminution, qui varie de 10 a
50 % apres un siecle. Il n’est pas exclu qu’'a partir
d’'un certain seuil la circulation bascule dans un
autre état stable ou elle serait encore plus affai-
blie. D’apreés les modéles, on n’atteindrait pas ce
seuil avant plusieurs siécles. Mais tout dépend de
I'intensité de la perturbation anthropique et du
degré de réalisme du modele.

A Téchelle du siécle, sil'on ne passe pas ce seuil, le
seul effet sera un réchauffement moindre dans la
région du nord de I'Atlantique. Mais si I'on atteint
un point de bifurcation, alors on pourrait assister,
dans une Terre globalement plus chaude, a un

refroidissement localisé sur I'Atlantique Nord. Un
débat animé se poursuit encore dans la commu-
nauté des modeélisateurs au sujet de la possibilité
d’une telle instabilité dans un futur de l'ordre de
un a quelques siecles. Les difficultés liées a la non-
linéarité de la réponse du systéme climatique et a
sa sensibilité aux faibles fluctuations font qu’il est
trés difficile d’'estimer la probabilité pour qu'un tel
événement climatique ait lieu avant la fin du xx®
siecle. Cela d’autant plus que cette probabilité
dépend des émissions futures de gaz a effet de
serre et des autres perturbations anthropiques.
Certains modélisateurs ont méme essayé de cal-
culer cette probabilité en fonction de 'ampleur du
réchauffement climatique moyen a I'année 2100.
Si le réchauffement se limitait a 2 °C, 1a perturba-
tion hydrologique serait assez faible et la probabi-
lité de basculement resterait trés limitée, environ
quelques pourcent. Par contre, si le réchauffement
mondial atteignait 8 °C, la probabilité grimperait a
une chance sur trois.

N |

L'océan Atlantique est-il déja en train

de changer?

Comme le suggérent les modeéles, il est théorique-
ment possible que la circulation de I'’Atlantique
soit déja perturbée a la suite du réchauffement
du siécle dernier. Bien que le recul soit encore trés
insuffisant pour en étre certain, il est donc instruc-
tif de considérer I'évolution récente de certains
parametres océanographiques.

Les enregistrements hydrographiques des cin-
quante derniéres années montrent qu'un réchauf-
fement moyen de 0,1°C s'est propagé des eaux de
surface jusqu’a une profondeur de 1 km, voire beau-
coup plus dans les zones de convection profonde.
La conséquence directe est que I'océan stocke envi-
ron 85 % de la chaleur excédentaire liée au réchauf-
fement actuel (correspondant a 20 10% J [joules]
depuis quarante ans). Cest d’ailleurs le phénomeéne
de dilatation thermique de I'océan qui est respon-
sable d’environ la moitié de I'élévation du niveau
marin mondial au cours de la derniére décennie,
comme l'ont mesuré les altimétres embarqués
sur les satellites ERS, Topex-Poséidon et Jason-1et2
(voir «La terre se rechauffe et la mer monte», p. 76).
Les données des satellites indiquent aussi une dimi-
nution nette de la banquise de la zone arctique au
cours des trente derniéres années. La couverture de
glace estivale diminue environ de 12 % par décen-
nie. Ces observations spatiales sont corroborées par
une diminution importante de I'épaisseur de la ban-
quise arctique mesurée par les sous-marins.

Les océanographes ont étudié en détail I'évolution
de la salinité des océans au cours des cing dernié-
res décennies. La compilation des mesures mon-
tre clairement des diminutions de la salinité dans
I'océan Pacifique et I'Atlantique Nord. Ces diminu-
tions aux hautes et moyennes latitudes s’accom-
pagnent d'une augmentation de la salinité de la
zone intertropicale. Cette évolution est le signe
d’'un déséquilibre du cycle hydrologique avec une
évaporation accrue dans la zone intertropicale et
des précipitations plus importantes aux latitudes
élevées, ainsi qu'une intensification des échanges
deau entre I'Atlantique et le Pacifique (voir « océan
exploré », p. 46).

Les océanographes étudient aussi directement les
variations des courants marins en surface et en pro-
fondeur. A l'aide des données altimétriques des satel-
lites, certains ont suggéré que l'intensité du tourbillon
subpolaire de I'Atlantique Nord avait sensiblement
diminué entre les années 1970 et les années 1990.

Ces mesures altimétriques ont été corroborées par
des mesures directes de courantométrie au niveau
du courant du Labrador. D’autres données plus
récentes, fondées sur l'altimétrie et les flotteurs
Argo déployés en Atlantique Nord, ont montré que
la circulation méridienne de renversement avait
un peu augmente pendant la derniére décennie.
La vitesse instantanée de la circulation profonde
est inaccessible aux satellites et est généralement
trop faible pour étre mesurée directement a l'aide
de courantomeétres classiques. En effet, les énor-
mes flux, de plusieurs millions de meétres cubes
par seconde, sont répartis sur une tranche d’eau
importante, ce qui diminue fortement leur vitesse
instantanée. Néanmoins, dans certains cas favo-
rables, la circulation profonde est canalisée par la
topographie du fond de I'océan, en particulier au
niveau de certains détroits profonds ou des failles
majeures qui decoupent la dorsale médio-atlanti-
que (fractures de Gibbs, de Vema et de Romanche,
par exemple). Plusieurs équipes d'océanographes
mesurent directement les variations de flux de cer-
taines masses d’eau qui alimentent, plus en aval,
I'eau profonde nord-atlantique. Par ailleurs, la
comparaison des données hydrographiques a la
latitude 25° N permet aussi d’estimer la variation
du flux d’eau profonde nord-atlantique au cours
des cinquante derniéres années.

Ces différentes études récentes indiquent des varia-
tions significatives a I'échelle interannuelle et décen-
nale. Néanmoins, il est encore difficile de discerner
une éventuelle tendance a long terme. Les fluctua-
tions observées pourraient aussi étre liées a une
variabilité intrinséque naturelle encore mal com-
prise et mal quantifiée a cause du faible recul pro-
curé par les observations. En considérant les zones
les plus sensibles, certaines études s’attachent a
détecter un éventuel changement de la circulation
océanique. A elles seules, elles ne permettent pas
d’estimer directement une éventuelle variation de
la circulation méridienne mondiale, qui permettrait
de calculer les flux de chaleur rechercheés par les
climatologues. Les calculs de flux de chaleur glo-
baux ne détectent d’ailleurs pas de tendance signi-
ficative sur plusieurs décennies. Néanmoins, cette
méthode globale conduit a des incertitudes impor-
tantes sur le flux de la circulation méridienne de
renversement atlantique. Il n'est donc pas exclu
qu'un changement relativement limité ait déja eu
lieu, ce que pourraient indiquer certaines données
océanographiques locales en Atlantique Nord.
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hautes latitudes de I'océan mondial. Au-dela de ces
changements liés a la chimie de l'eau de mer, les
organismes marins, du phytoplancton aux pois-
sons, seront probablement perturbés directement
par le réchauffement planétaire qui devrait conti-
nuer a se propager dans l'océan.

L'océan peut-il sauver les hommes?
Aujourd’hui, 'océan et 'atmospheére suscitent de
nombreuses inquiétudes car nos activités pertur-
bent I'équilibre radiatif et physico-chimique de ces
enveloppes fluides de la Terre. La science nous
donne les moyens de nous replacer dans une
perspective historique et de prévoir l'influence
des changements sur les populations humaines.
Cet impact et les risques associés sont encore dif-
ficiles a estimer avec précision, d’autant qu’ils
varieraient beaucoup selon les régions du globe
et le niveau de développement des sociétés (voir
«Etles hommes? », p.136).

Certains problémes liés a 'océan commencent tou-
tefois a faire l'objet de préoccupations sérieuses,
notamment pour les régions polaires, les iles bas-
ses, les grands deltas et les innombrables villes por-
tuaires. La nécessité de contréler l'effet de serre
anthropique et de limiter le réchauffement a des
valeurs raisonnables se fait donc pressante. Les
modeéles climatiques montrent en effet que l'aug-
mentation de la température varie du simple au
triple suivant I'intensité de la combustion des car-
bones fossiles. Il faudrait, pour que 'augmentation
de température ne dépasse pas 2 °C a la fin du xx®
siécle, diminuer au moins de moitié les émissions
actuelles de gaz a effet de serre.

Pour stabiliser avant 2100 la concentration atmo-
spherique en CO,, nous devrions réduire notre
consommation de carbones fossiles de facon dras-
tique, ce qui impliquerait un bouleversement de
nos modes de vie. De tels changements néceéssi-
tent une prise de conscience a tous les niveaux,
depuis l'échelle macroéconomique jusqu’a celle
de l'individu, ainsi que de mettre en ceuvre une
véritable chasse au gaspillage. Les efforts indivi-
duels doivent étre relayés aux différents échelons
de la société, et en particulier au niveau des Etats.
Au-dela des incertitudes scientifiques, il est donc
aussi nécessaire de prendre en compte de nom-
breux facteurs sociologiques, économiques, juridi-
ques, politiques, diplomatiques et philosophiques
qui rendent complexes les décisions a prendre.

Dislocation de la plate-forme
de Ronne-Filchner

en Antarctique

(12 au 14 février 2010).
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