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Les Systemes Avion
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Evolution des Architectures Numeériques
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Multiplexage de ressources, fusion de capteurs
=> |ogiques d'activation complexes




Spécifier, Programmer, Vérifier
des logiques d'activation complexes

e Avant: conception sequentielle

e Abstraction du séguencement
m Orthogonaliser / Hiérarchiser
m Causalité
m Confluence

e Apercu d'un vrai logiciel

e Apres: les apports de SCADE 6
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Penser séquentiel ...
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... penser global



Pas de sequencement modulaire




Séquencement a la main ...




En Esterel

.> E1l / excl \

1 or excl ®
O

E2 | excl _

o
\ E2 or excl /

loop await EL; emit excl; await EI1 or excl) end

I
loop await E2; emit excl; await (E2 or excl) end

signal excl in

end

de l'ordre aussi, mais partiel



Causalité

l ? Absent!

input TOP_HORLOGE INDICATEUR_ON;
relation TOP_HORLOGE # INDICATEUR_ON,;

signal FIN REARMEMENT in
= abort oki— X4

await TOP_ HORLOGE do emit FIN end
when REARMEMENT —

do 5 \Absent !

every INDICATEUR_ON do emit REARMEMENT end
upto FIN
end

| }Il()‘e




Cycle de causalité

| |

input TOP_HORLOGE INDICATEUR ON
relation TOP_HORLOGE # INDICATEUR_ON,;

signal FIN, REA
abort

TOP_HORLOGE do emit FIN end
? when REARMEMENT ?

do 2 " :
every INDICATEWL® ON do emit REARMEMENT end
? upto FIN

end

D
°®
.
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Une décision a un "instant" d'un instant
ne doit pas étre remise en cause dans le reste de l'instant



Confluence
(Church - Rosser) —




Enjeu: des comportements qui ne dépendent pas ...

e de laversion du compilateur ...
e de positions graphiques relatives sur I'écran ...
e de l'ordre lexicographique des identificateurs ...

e eftc.



Dessine moi un logiciel




Deux planches retirées



Volume du Logiciel
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Dessine moi un logiciel: Expressivite
Etats

Hiérarchique -
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1989-2013
D'Esterel V3 a SCADE 6




Conclusion

e Systemes intégrés: quand on ajoute, on multiplie (es stats dactivation)

e Factoriser pour maitriser: orthogonalité + interactions (abstraction du séquencement)

e Causalité: conditions d'existence d'un séquencement statique

e Confluence: invariance du comportement de I'ordre partiel a un ordre total

e SCADE 6: aboutissement de 20 ans de recherche et 10 ans d'industrialisation

Un outil essentiel pour la maitrise des logiciels critiques
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