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Terre vue de |'espace

http://visibleearth.nasa.gov/
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Emissions de CO, dues aux combustibles fossiles et a la production de ciment
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Emissions de CO, dues aux combustibles fossiles et a la production de ciment
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200 EC-JRC/PBL. EDGAR version 4.0. http://edgarjrc.ec.europa.eu/, 2009

53%-87% de CO, liées a I'énergie provient de zones urbaines [GIEC, 2014]
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Emissions de CO, dues aux combustibles fossiles et a la production de ciment

. : P )
The 50 Largest Cities, C40 Cities, and Top 10 GHG Emitting cities Rapport banque mondial 2010

Popiilation (Millions) ‘ GHG Emissions (M tC0,e) ‘ GDP (billion § PPP)
1. China: 1192 1 USA:T107 1. USA: 14,204
2. India: 916 2. China: 4058 2. 50 Largest Cities: 9,564

e ————

3. 50 Largest Cities: 500 mn Largest Cities: zm 3. C40 Cities: 8,781
4.C40 Cities: 393 wcm Cities: 2,364 / 4, China: 7903

5. USA: 301 5. Russian Federation: 2,193 5. Japan: 4,354

6. Indonesia: 190 6. Japan: 1,374 6. Top 10 GHG Cities: 4,313
7. Brazil: 159 Q Top 10 GHG Cities: 1,367 T India; 3,288

8. Russian Federation: 142 8. India: 1214 8. Germany: 2925

9. Top 10 GHG Cities: 136 Q. Germany: 956 9. Russian Federation: 2, 288
10. Japan: 128 10. Canada: 747 10. United Kingdom: 2176

53%-87% de CO, liées a I'énergie provient de zones urbaines [GIEC, 2014]
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Inventaire des émissions de CO, d’un ville
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Indianapolis, E.-U. — inventaire HESTIA (K. Gurney)
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Variations spatiales des émissions

Toronto, Canada Secteur: transport

0.19 - 0.69

Secteur: résidentiel
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YandeWegphe and Kennedy, Spatial Analysis of Residential GHGs in Toronio Area
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Variations spatiales des émissions

Secteur: résidentiel Toronto, Canada Secteur: transport

0o 222 0.19-0.69
. 3'43 1.38 - L.60
g-ﬂ g.gg 207-231
84-3,
276-2.98
4.29-443
3.49-3.75
4.82-5.02
4.43-4.93
b 7.§;} 9.31l (t/icapita/year)
capita/year

;;;;

YandeWegphe and Kennedy, Spatial Analysis of Residential GHGs in Toronio Area

> Les émissions par habitat peuvent differer largement dans différents quartier
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Variations temporelle des émissions
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Variations temporelle des émissions
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Variations temporelle des émissions

Km de bowchon - N de France
fe 21/05/15 & 22h34

Yaleur du km de bouchon

n Faible - Habituel a Inhabituel a Exceptionnel — Moyenne = Aujourd'hui
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Variations temporelle des émissions

... aussi Paris ...
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Variations temporelle des émissions

... aussi Paris...
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Variations temporelle des émissions

... aussi Paris...
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Anthropogenic emissions (Gt CO.-eq yr)

Source fugitives de GES - méthane

50 +

Sum
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Source fugitives de GES - méthane

5 - Emissions de CH, provenant de sources industrielles

Sum

40 +

30

20 1

Anthropogenic emissions (Gt CO.-eq yr)

Sum nc-n-GO2 GHGs

2010

Usine d’épuration des eaux usées
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Source fugitives de GES - méthane

5 - Emissions de CH, provenant de sources industrielles

Sum

30

Anthropogenic emissions (Gt CO.-eq yr)

1980 1990 2000 2010

Yo Usine d’épuration des eaux usées
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Definition des limites d‘emissions urbaines
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Emissions: impact sur le CO, dans I'atmosphere

Wednesday 15 Aprid 2015 D0UTC MACCSIl Forecest 1018 V- Wednesday 15 Aprll 2075 18UTC
Mean celumn CO2 dry melar fraction [ppm |
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Emissions: impact sur le CO, dans I'atmosphere

Wednesday 15 Aprid 2015 D0UTC MACCSIl Forecest 1018 V- Wednesday 15 Aprll 2075 18UTC
Mean celumn CO2 dry melar fraction [ppm |

48°N

50°N |-

2014-03-11 00:00:00

LSCE (Wu and Vogel)

» impact visible dans I'atmosphere - plus visible a I'échelle locale
» facteurs dominants: émissions et météorologie
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Observation atmosphériqgue des émissions dans les villes
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Observation de GES
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Latitude (deg)

Observation de GES (aéroporté)

Indianapolis, E.-U.

Cambaliza et al. 2011/2015
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Observation de GES (aéroporté)

Indianapolis, E.-U.

MW winds, 284°

40.0 0
. 5.9 ms

924 = SouthPart WWTP

» Colteux et permits
. ] Harding Power Plant
» Bonne couverture spatial 1 3 M
. 39,6 ¥ SouthSide Landfi
> Differentes hautures
» Campagnes courtes K
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Observation atmosphérique des émissions de Paris

Irene Xueref—Remy
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Observation atmosphérique des émissions de Paris
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Fusion de données statistiques et observations

Statistique des émissions

Cartographie des concentrations

Modele de transport
atmosphérigue et

réactions chimiques
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Fusion de données statistiques et observations

Statistique des émissions

Cartographie des concentrations

Modele de transport
atmosphérigue et
réactions chimiques

Modélisation
inverses

Forma |mantyduy)

Emissions optimisees Probalistic calcul Comparaison des concentrations me

surées et modélisées
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Fusion de données statistiques et observations
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La comparaison de la prédiction (rouge) et des observations de
CO, (bleu) nous dit si les émissions sont sur-estimées ou sous-
estimées dans |’ inventaire
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Fusion de données statistiques et observations
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Observation de GES
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Observation de GES

Colonne total — aéroporté — au sol/tour — campagnes mobiles — tour de flux
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Observation de GES

http://www.toronto.ca/environment/

TORONTO'S GREENHOUSE GAS AND SMOG EMISSION
REDUCTION TARGETS
TORGNTO'S REDUCTION TARGETS FOR GREENMOLSE GAS
S EMISSIONS, FROM THE 1990 LEVELS OF APPRIOXIMATELY
22 MILLION TOMMES PER YEAR FOR THE TORONTO LIRBAN
RREA, ARE:

6% ey 2012 (The "Kvoro TaneeT")

30% ey 2020

isiin the

[ﬂ\ 1 ¥ 40% sy 2050

THE REDUCTION TARGET FOR LOCALLY GEMERATED SMOG
CALUSING POLLUTARTS 15 EU'%. FROM 2004 LEVELS, BY
2012 ror ™E TORONIO UREAN AREA.

> >100 Million $ - renovations de maisons et chauffage (2007)
> 800 Million $ - nouvelle bus transport en commun - hybride (2005-2009)
» Expansion des pistes cyclable 300km -> 1000km (2012)

> Fermature des centrales a charbon
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Observation de GES — BONUS: isotopes du carbone

fond + combustible fossil+ biologique = total

gaz naturel gazole charbon
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Observation de GES — BONUS: isotopes du carbone

fond + combustible fossil+ biologique = total

gaz naturel gazole
Carbon-13
carbon-12 carbon-13 carbon-14
98 9% 1.1% <0 1%
6 protons 5 protons & protons
& neutrons T neutrons 8 neutrons
Rsam 3
513C 10 = ( ple _ 1)- 1000%o
K Rstd }

_
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Observation de GES — BONUS: isotopes du carbone

fond + combustible fossil+ biologique = total

/l

gaz naturel gazole charbon
Carbon-13
-44%o to -48%o -27%o t0 -29%o -22%o t0 -25%0
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Contribution des sources

La pollion enr vient-elle
d'Allemagne ?

Le Monde.fr | 18.03.2014 & 11h14 - Mis a jour le 20.03.2014 & 08h19 |
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Contribution des sources

i
F.
| , J.L.Bonne
Footprint 2014-03-05@00h (0.5°x0.5°)
La pollution en France vient-elle
1
d'Allemagne ? .
La Mondedr | 1803.2074 & 11014 « Mis & jour b 20032074 & 03h18 ) 3
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Lm nuage da pollution & Paris, jmudl 13 mars, | APGhrisiopne Ena 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0
C'est ure petite musique gul commeance & se falre entendre ¢a at 14 ; 'épisode pmol,, "t om* s =
de: pollution aux pariicules fines gue connafl la France ne devrail pas grand-
chose aux avtomobilistes hexagonaux, mass sorait avant toul di ... FABemagne
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Contribution des sources

510 +
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CO, (ppm)

420

390
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-1 6 u
15/02/14 22/02/14 01/03/14 08/03/14 15/03/14

» Signaux forts et clairs pour CO, et 13C

> Bonne anticorrelation des données
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Contribution des sources

Date [d/m/a]
1/2/14 6/2/14 11/2/14 16/2/14 21/2/14 26/2/14 3/3/14 8/3/14 13/3/14 18/3/14
-20 I I I I I I I I I
-25

O13C,, rce (PErmil)

-50
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Contribution des sources

Date [d/m/a]
1/2/14 6/2/14 11/2/14 16/2/14 21/2/14 26/2/14 3/3/14 8/3/14 13/3/14 18/3/14
-20 I I I I I I I I I
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Contribution des sources

Date [d/m/a]
1/2/14 6/2/14 11/2/14 16/2/14 21/2/14 26/2/14 3/3/14 8/3/14 13/3/14 18/3/14
_20 I I | | | | | | |
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Contribution des sources

Date [d/m/a]
1/2/14 6/2/14 11/2/14 16/2/14 21/2/14 26/2/14 3/3/14 8/3/14 13/3/14 18/3/14
-20 I I I I I I I I I
-25
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Signature de Paris en hiver 2010 (Lopez et al. 2013): -36%o to -39%o
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Les emissions urbaines de CO, maintenant
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Les émissions urbaines de CO, a |'avenir

60000

Source: UN 2008
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6000.0

Les émissions urbaines de CO, a |'avenir

" Source: UN 2008
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Emissions (Q) par rapport 3 la population totale (P) aux Etats-Unis.
Définitions de zane urbaine différentes (rouge, vert) [Louf and Barthelemy, 2014]
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Les emissions urbaines de CO, a l'avenir

6000.0 .
Source: UN 2008 | T
5000.0 4 (.95 p, ¥
F e

i e i
urbanisation réduit les emlssn::ﬁ'l'a
.
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—8—More developed regions, rural population  —#— Less developed regions, rural population Définitions de zone urbaine différentes (rouge, vert) [Louf and Barthelemy, 2014]

» Nous sommes sdrs que la population urbaine va augmenter a I'avenir
» Nous ne sommes pas slr de |I'évolution des émissions de GES des villes

|'.|
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Les émissions urbaines de CO, a l'avenir
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Réseaux des villes — vers un impact global
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Les emissions urbaines de CO, a l'avenir
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» Les villes ont un grand potentiel pour aider a réduire les émissions de GES
» Des efforts sont nécessaires pour exploiter pleinement ce potentiel
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