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ORDRES DE DISPARITE: DERIVEES SPATIALES DE LA DISPARITE

ordre zero approximations

premier ordre

second ordre

G. Orban et al, Trends in Neurosci, "06



SOURCE D INFORMATION FORME 3D

Monoculaire
Stereo Mouvement Texture Ombrage
(A vitesse) (A taille relative (A luminance)
elements)
ordre zero X X - -
(mouvement (flou) (ombres)

relatif: parallax)

premier ordre ) 4 X X -

second ordre X X X X




PERCEPTION: DISTANCE RELATIVE

I.P. Howard and B.J. Rogers, "95




PERCEPTION: DISTANCE RELATIVE
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Tests de base pour exploration des neurones MT/V5

Test de Sommation
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Tests d exploration de la structure spatiale du pourtour antagoniste

D.K. Xiao et al, Cerebral Cortex, "97



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Neurones de MT/V5 a pourtour complet
A 1 2 3 4 5 TOB 120,

90 ]

. - &
b ] _ 80 - 6.ﬁeg
c 180 Q - 0 %07 _.l
; R | 40 12.8_deg
20 —_—
e 270 | o 25.6 deg

-_— 0 | 0 5 10 15 20 25

0 o5 50 75 100% Stimulus diameter (degrees)

D 1 2 3 4 5

90

o

. alb | —

¢ 1180

o
I

270

‘
“‘_ﬂ' 0 25 50 75 100%

D.K. Xiao et al, Cerebral Cortex, "97



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Neurone MT/V5 avec pourtour antagoniste asymétrique

Champ Récepteur Pourtour Antagoniste

Single

Double

asymétrie pourtour

D.K. Xiao et al, Cerebral Cortex, "97



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Neurone MT/V5 sélectif pour le gradient de vitesse et, indirectement,
pour la direction du tilt (inclinaison en profondeur)

A Gradient haut-bas B

Gradient droite-gauche

D.K. Xiao et al, Eur. J. of Neurosci., "97



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Sélectivité pour gradient de vitesse et pourtour antagoniste
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Prediction de la sélectivitée pour le gradient de vitesse

Speed gradient CONCLUSION
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Sélectivité des neurones MT pour I"angle d inclinaison (singe éveille)

J. Nguemkim and G. DeAngelis



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI SINGE EVEILLE

RANDOM LINES



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI SINGE EVEILLE

W

% MR signal change

=]

3

=k

s
fy ]
=
(=]
= —
[ & ]
= 2z
=
[* ]
o
=
==

=]

W. Vanduffel et al, Science, "02



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI SINGE EVEILLE

Alires sensibles au mouvement et extraction
de la forme 3D du mouvement

K. Nelissen et al, The JoNS, "06



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: NEURONES

Tests pour les neurones FST
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

Design factoriel: dimensionalité de la forme

(2x2)
2D rigide 3D rigide
Rigidite
2D non rigide | 3D non rigide
Controles: statique scintillement



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN
Signaux MR de hMT/V5, droit
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G. Orban et al, "99

144 ¢

B 1435}

2Dr

2Dnr  2Dr

2Dnr STA

FLI

adjusted MR signal

128

127

126

125

124

122

122

157

136.5

136

135.5

135

134.5

134

0 10 20 30 40 a0

3D 2D sta fli

B0



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

G. Orban et al, 99



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

Activation generale: 3D-2D

1 : hMT/V5,
3 : LOS

SR VACTAY

12: VIPS

5 : POIPS
11: DIPSM
12: DIPSA

14: sillon collatéral
15: fusiforme

G. Orban et al, "99



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

3D Rigid 2D Rigid (Translation)

3D Nonrigid 2D Nonrigid (Shear)

T =

Size Change 2D Rigid (Rotation) 3 types de controles

caractéristiques mouvement
bas niveau

Random Polyhedra

/2) mouvement plus forme 3D

3) attention

G. Orban et al, "99



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

Effets du type de stimulus et transparence
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G. Orban et al, "06



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

Effets du type de stimulus et transparence
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

Distinguer la forme 3D extraite du mouvement de la configuration
spatial du mouvement

Schematic representation of texture
judgment trials:
same trial (A) and different trial (B).

Stimulus 1 and 2 show the central
and peripheral dimming
respectively.

The timing of the stimulus
presentations and response period
is indicated.

The vertical line indicates the axis
of rotation which was slanted in the
z direction

(outside the plane of this figure).

H. Peuskens et al, "04



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: fMRI HUMAIN

2. post ITG,
CHAVACTA
4: DIPSM

hMT/V5+ (1) et DIPSA-hAIP (5) sont sensibles aux deux aspects

H. Peuskens et al, "04



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: COMPARAISON HOMME SINGE

SPM for the subtraction viewing of 3D rotating lines minus viewing of 2D translating lines (P<0.05, corrected) of a single human (A) and monkey (M4: B)
subject projected on the posterior part of the flattened right hemisphere. White stippled and full lines: vertical and horizontal meridian projections (from
separate retinotopic mapping experiments); black stippled lines: motion responsive regions from separate motion localizing tests (as in Fig. 2, Fig. 3 and Fig.
4); purple stippled lines region of interspecies difference encompassing V3 and intraparietal sulcus. PCS: post central sulcus, IPS: intraparietal sulcus, LaS:
lateral sulcus, POS: parieto-occipital sulcus, CAS: calcarine sulcus, STS: superior temporal sulcus, ITS: inferior temporal sulcus, CoS: collateral sulcus,

IOS: inferior occipital sulcus, OTS: occipito-temporal sulcus, PMTS: posterior middle temporal sulcus, AMTS: anterior middle temporal sulcus (modified from
[Vanduffel et al., 2002]). G. Orban et al, "03
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: COMPARAISON HOMME SINGE

STIMULI: LIGNES ALEATOIRES

Structure en profondeur Position en profondeur
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J-B. Durand et al



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: COMPARAISON HOMME SINGE

SENSIBILITE A LA COURBURE DANS L’IPS

J-B. Durand et al



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: COMPARAISON HOMME SINGE

Utilisation des outils: TEP

enterior

platiior
angle <i\ {

FLAKE

fla hE scars”

D. Stout and T. Chaminade, Neuropsychologia, "07



EXTRACTION DE LA FORME 3D DU MOUVEMENT: COMPARAISON HOMME SINGE
Afferences regions pariétales
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EXTRACTION DE LA FORME 3D DE LA TEXTURE ET DE L"'OMBRAGE: fMRI HUMAIN
Activation géneérale: conjonctions (n=18)

C

S. Georgieva et al



CONCLUSIONS

1) Extraction de la forme 3D du mouvement se fait dans MT/V5 et FST des
primates humains et non humains: sélectivité pour gradients de premier et
second ordre

2) Difference d’especes dans les régions parieétales, surtout posterieures: plus de
sensibilité a la forme 3D du mouvement chez les sujets humains:
Effets de I’utilisation des outils et du mode de vie ambulatoire

3) Extraction de la forme 3D de la texture et de ’'ombrage réseaux differents:
Texture ~ mouvement Ombrage seulement ITG postérieur

4) Lieux de convergence des différentes sources d’information
Pariétal antérieur: AIP
ITG postérieur (homme)



NEUROSCIENCES COGNITIVES: L'INTEGRATION

La triade: extraction de la forme tridimensionnelle du mouvement
RANDOM LINES

Macaque Human

MT cell

TS

G.A. Orban et al, Trends In Cog. Sciences, "04



