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Segmentation: Quelle partie de ’image correspond a un objet
(préalable a I’analyse en vue d’identification)

Le cerveau doit résoudre trois problémes
1 extraire le contour extérieur de I’objet dans I’image
2 décider de la partie de ’'image qui est a ’intérieur du contour d’objet

3 résoudre les cas d’occlusion: décider quelles parties, disjointes dans
I’image, font partie de I’image du méme objet

1-2 : séparation figure-fond

3 : distinction de multiples objets




Le cortex extrastrié proche de V1 (V2 et V4) résous le probléme 1 :

Solution: extraction de contour basé sur d’autres attributs que la luminance :

Aux bords des objets il a des changements multiples : de luminance, de
texture, de profondeur, de couleur etc

Donc plus le systeme ‘sait’ ( a collecte de I’ evidence) qu’il y a des contours
définis par de multiples attributs au méme endroit, plus il est sur d’avoir
extrait un contour extérieur




SEGMENTATION 1: autres contours
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SEGMENTATION 1: autres contours
Cortex inféro-temporal
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SEGMENTATION 1: autres contours
Cortex inféro-temporal
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours illusoires: V2
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours illusoires: V2
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours illusoires: V2
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours illusoires: V2
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours illusoires: V2
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: MT/VS




SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: MT/VS
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SEGMENTATION 1: autres contours

Contours cinétiques: MT/VS
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: MT/VS
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: MT/VS
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: MT/VS
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: MT/VS
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SEGMENTATION 1: autres contours

A
50

Net Firing Rate, Spikes sec-1

oy

Net Firing Rate, Spikes sec-t

V. Marcar et al, J. of Neurophys., "00

Contours cinétiques: V1-V4
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: V1-V4
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: V1,V2,V4
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SEGMENTATION 1: autres contours
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: V1-V4
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: V1-V4
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SEGMENTATION 1: autres contours
Contours cinétiques: V1-V4
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SEGMENTATION 2: relation figure - contour

Le cortex extrastrié proche de V1 résous le probléme deux
sans connaitre tout le contour complet

Solution : 1) déterminer localement de quel coté du contour se
trouve la figure (définie par luminance) :
border ownership

2) analyser localement les propriétés des surfaces




SEGMENTATION 2: relation figure - contour

Neurones inféro-temporaux : convergence de forme 2D, texture et couleur
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SEGMENTATION 2: relation figure - contour
Cell 13id4 (V2)

1 2 3 4
A ‘ 1‘_
B il[
— 100
5 15-
£
& 104
@
c 97
8
o
&’0 A B A B A B A B A B

Display type

H. Zou et al, JoNS, "00



SEGMENTATION 2: relation figure - contour
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SEGMENTATION 2: relation figure - contour
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SEGMENTATION 2: relation figure - contour
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12dg6 {V2)
60 T T I I T T T
- E oy |
40 / v
il \4 '
0 R .
2 4 32101 2 3 4 5
Position {deg visual angle}
30 1 T LI T LI T 1T 71 LI L
10F §
I sl 0
101 1
_3{} 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1
PERGT R Sl
Colour
30 T T T
201 g
10F 1

0 1 | |
0 43 90 135 180
Crientation {deg)

Response (spikes/s)

O

12c02 (V2)

I \ Ax ]
T Il\i‘-‘l__ﬂ'_‘f \\ 1 |
5 4 321012 3 4 5

Pesition (deg visual angle)

20 T 7 T 7T 17T F 1T 17T 7 1T 17T T T T 1
10
1] = = H

e e

Colour

oMM

20

15¢ 7
107 -
5_

G 1 1 1
] 45 90 135 180

Crientation {deg;

Response (spikes/s)

1243 (V2)
50 T T T T T T T

*\T-f\/\_
DLl [ |

5 -4 -3-21012 345
Position {deg visual angle)

50 1T T 7 7T 17 17 T T T T T T°71

10
0 L

O Pt s et St

Colour

=

Mg G
= o
|
S
k=
I

o
=
LI |

4
30
20
10F

0 a0 180 270 360
Crientation {dag)

H.S. Friedman et al, J. of physiology, "03




SEGMENTATION 3: compléter la figure

Le cortex extrastrié proche de V1 résous le probléme 3:

Completer ’image de ’objet de facon amodale ?
seulement restauration de la continuité des contours




: compléter la figure

SEGMENTATION 3
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SEGMENTATION 3: compléter la figure
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SEGMENTATION 3: compléter la figure
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SEGMENTATION 3: compléter la figure
Compléter de facon modale
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SEGMENTATION: imagerie fonctionnelle
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SEGMENTATION: imagerie fonctionnelle
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SEGMENTATION: imagerie fonctionnelle

Kinetic - transparent motion (MION, M3)

monkey fMRI
(grating, 14 deg diameter)




SEGMENTATION: imagerie fonctionnelle

Conjunction of 3 segmentation cues: motion, stereo, illusory contour




CONCLUSION

Conclusions

1 mechanismes de la segregation de I’image d’un objet du fond (V2-V4):
- extraction de contours definis par attributs autre que luminance
qui convergent avec contours lumineux
- localisation localement de la figure (image de I’objet) par rapport au contour
- analyse locales des surfaces

2 resolution des occlusions: largement inconnue ( prolongation de contours
est possible), mais la solution existe (visible au niveau de IT)

3 ’imagerie fonctionnelle indique traitement des contours non lumineux
dans aires moyennes ( au dela de V3) chez ’homme, mais I’interpretation
est ambigue, solution possible par imagerie chez le singe vigile.







SEGMENTATION 3: compléter la figure
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