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Fig. 3. Proposed model of regulation of blood flow in physiologicallystimulated human brain
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Buzsaki et al 2007

Longueur des axones :
neurones GABA : 1.5 Km
neuroneg glutamate : 40 Km

Neurones GABA : 
Vm moins - , activables ++

“Le point important est donc que même en l’absence d’activité électrique résultant de la 
convergence d’entrées excitatrices et inhibitrices, il y aura un coût énergétique significatif, qui se 
traduira par une image « d’activation » en imagerie fonctionnelle cérébrale, notamment en TEP. 
Voilà pourquoi la question du coût  de l’inhibition considéré en termes absolus pourrait rester 
sans réponse et signifier que en imagerie fonctionnelle, une région qui produit un signal 
métabolique, pourrait en fait être inhibée et non activée ! Voilà un « paradoxe » qu’il convient de 
considérer.” PJM, LI CdF 14.02.08 
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Réponses neurométaboliques et neurovasculaires
durant l’activation

Raichle et Mintun, 2006



Débit sanguin, consommation d’oxygène et fraction d’extraction d’oxygène 
pendant une stimulation visuelle

Mintun et al 2002



Analyse du signal BOLD : activations et déactivations 

Fox et Raichle, 2007Raichle et Mintun 2007



Le mode par défaut “default mode” de l’activité cérébrale

Raichle et Gusnard, 2005; Raichle et Snyder 2007

Aires principales : 
- cortex préfrontal médian
- cingulaire postérieur
- pré-cunéus
- zones du cortex pariétal (latéral et médian)
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Fig. 1. Intrinsic correlations between a seed region in the PCC and all other voxels in the brain for a single subject 
during resting fixation



Fair, Damien A. et al. (2008) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 105, 4028-4032
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Fig. 1. Voxelwise resting-state functional connectivity maps for a seed region (solid black circle) in mPFC (ventral: 
-3, 39, -2)
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Fig. 3. Graph visualization of the correlation matrices shown in Fig
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Fig. 1. Regional analyses showing effects of age and dementia
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Fig. 2. Statistical activation maps for young, old, and DAT groups



Rôle des astrocytes dans le couplage entre activitRôle des astrocytes dans le couplage entre activitéé
synaptique et msynaptique et méétabolisme ctabolisme céérréébralbral

+3 Na

Glutamate

ASTROCYTE

NEURONE

3 N a

ATP ADP

+

2 K+

N a+/K+
A TPase

18 ATP

L

Lactate Lactate

Glucosactate e

1818

1818FDGFDG

FDGFDG

Glucose

PET signal

fMRI signal

MRS signal

CAPILLAIRE



NORMAL BRAIN

NORMAL BRAIN

ALZHEIMER’S  BRAIN

ALZHEIMER’S BRAIN

Mattson, Nature, 2004

PET scans (utilisation de glucose )
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PET scans (utilisation de glucose )
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ASTROCYTEASTROCYTE--NEURON LACTATE SHUTTLENEURON LACTATE SHUTTLE
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Infection with MCT2 vector increases lactate utilization in the presence of 
glutamate and 5mM lactate. Data are expressed as a percentage of lactate 

utilization in the control infected cultures at the same glutamate 
concentration. 

Bliss TM et al. J. of Neuroscience (2004) 24 (27): 6202-6208



Overexpression of MCT2 protects neurons from an excitotoxic insult. 
MCT2-infected hippocampal cultures show greater neuronal survival after a glutamatergic 

insult (50uM) than control-infected cultures.
Increasing lactate concentration in the cell media significantly increases this neuroprotection 

in MCT2-infected cultures compared with control-infected cultures.

Bliss TM et al. J. of Neuroscience (2004) 24 (27): 6202-6208



A, Schematic diagram of the laminar culture system. Bent arrows indicate that metabolites released by glia 
can diffuse to the neurons. 
B, Neurons exposed to glia infected with GLUT1 vector show enhanced survival after a gutamatergic insult 
(LC50 concentration) compared with neurons exposed to glia infected with control vector

Glia infected with the GLUT1 vector protect neurons from an excitotoxic insult.

Bliss TM et al. J. of Neuroscience (2004) 24 (27): 6202-6208



La transfection combinée de Glut 1 dans les astrocytes et de MCT2 dans les neurones 
confère une protection  vis-à-vis de l’excitotoxicité due au glutamate

Bliss TM et al. J. of Neuroscience (2004) 24 (27): 6202-6208
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Localisation du cortex préfrontal

Hasler et al 2007



Moskowitz et al 2004
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