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Les ménages.Les ménages.

Rappel : Consommateurs, MénagesRappel : Consommateurs, Ménages
•• Les vecteurs de consommation x Les vecteurs de consommation x ∈∈ RRnn..
•• Un ensemble de consommation XUn ensemble de consommation X⊆⊆ RRnn.. (ex : (ex : RRnn

++))
Contraintes consommation. Contraintes consommation. 

•• «« PréférencesPréférences »»
Un Un préordrepréordre complet (total) de préférences.complet (total) de préférences.
Il Il estest transitiftransitif..aa≥≥b et bb et b≥≥c c →→ aa≥≥c. c. 
Il satisfait une hypothIl satisfait une hypothèèse de continuitse de continuitéé..
Et Et ééventuellement de convexitventuellement de convexitéé. . 

Fonction dFonction d’’utilitutilitéé ::
•• u: x u: x ∈∈X X →→ u(x) u(x) ∈∈R.R.
•• Mesure de lMesure de l’’utilitutilitéé, de la satisfaction, du bien, de la satisfaction, du bien--être, du niveau être, du niveau 

de vie.de vie.
Le préLe pré--ordre de préférences est ordre de préférences est 
•• Représentable par une fonction d’utilitéReprésentable par une fonction d’utilité
•• Et par une fonction de dépense C(p,U)Et par une fonction de dépense C(p,U)



La formalisation de la productionLa formalisation de la production..
La notion de plan de production.La notion de plan de production.
•• yy∈∈RRnn , , 
•• + une convention essentielle inputs + une convention essentielle inputs --, outputs +, outputs +

Le grand livre des techniques, chapitre jLe grand livre des techniques, chapitre j
•• Prendre Prendre yyjj : peut on le mettre en : peut on le mettre en œœuvre ?uvre ?
•• Oui Oui yyjj ∈∈YYjj., ., 
•• YYjj est lest l’’ensemble de production j. ensemble de production j. YYjj ⊆⊆ RRnn

•• DiffDifféérence avec fonction de production rence avec fonction de production ffjj((yyjj))≤≤00
•• Du niveau de lDu niveau de l’’unitunitéé de production de production àà ll’é’économie par addition : conomie par addition : 

yy11+ y+ y22 . . 
•• ProblProblèème de simultanme de simultanééititéé, mais, mais……

LL’’ensemble de production global:ensemble de production global:
•• Y=Y=∑∑jj YYjj
•• Technique mathTechnique mathéématique : la somme vectorielle dmatique : la somme vectorielle d’’ensemblesensembles
•• Une reprUne repréésentation sentation «« efficaceefficace »»..



Les Etats réalisables de l’économie.Les Etats réalisables de l’économie.

Economie abstraite :Economie abstraite :
•• Un espace de biens : Un espace de biens : RRnn

•• Entreprises j, [Y(j)]Entreprises j, [Y(j)]⊂⊂ RRnn

•• Ménages h, u(h,.)/X(h)Ménages h, u(h,.)/X(h)
Définition :Etat réalisableDéfinition :Etat réalisable
•• x(h)x(h)∈∈X(h), y(j)X(h), y(j)∈∈Y(j), Y(j), ∀∀h,jh,j
•• ΣΣ x(h) =x(h) =ΣΣ y(j)+y(j)+ww

Commentaire: Commentaire: 
•• Eg.vect.emploiEg.vect.emploi ==resscesressces. . 
•• w vecteur des dotations w vecteur des dotations 

initiales de linitiales de l’é’économie. conomie. 
•• DimensionnalitDimensionnalitéé ::

(H+J)n(H+J)n--nn
H=2, n=2 H=2, n=2 ……22
BoBoîîte dte d’’Edgeworth.

w1

w2

Edgeworth.



L’équilibre concurrentiel d’une L’équilibre concurrentiel d’une 
économie de propriété privéeéconomie de propriété privée

Agents :Agents :
•• Entreprises : servants des techniques..Entreprises : servants des techniques..
•• Consommateurs. Propriété des dotations et des Consommateurs. Propriété des dotations et des 

entreprises..w(h),t(h,j) entreprises..w(h),t(h,j) 

Consommateurs : la demande Consommateurs : la demande walrassiennewalrassienne... . 
•• Max u(x), p.x≤R, Max u(x), p.x≤R, 

R revenu donné R revenu donné exogènementexogènement..
Propriétés analytiques :Propriétés analytiques :

•• D : (p,R) D : (p,R) →→ D(p,R) D(p,R) ⊆⊆ XX
Si le prSi le préé--ordre est strictement convexe.ordre est strictement convexe.
D est un vecteur unique et D est une fonction continue.D est un vecteur unique et D est une fonction continue.
Si Si diffdifféérentiabilitrentiabilitéé suffisante de u (suffisante de u (∂∂ppDD)=()=(∂∂ppMM) + () + (∂∂RRD)(D)D)(D)TT. . 

Entreprises Entreprises ‘‘subissentsubissent’’ les prixles prix
•• Max p.y, yMax p.y, yεεY, Y, 0 0 εεYY
•• Valeur Valeur ππ(p), solution n(p) (p), solution n(p) ⊆⊆RRn.n.

•• La correspondance est h.c.s, à valeurs convexes…La correspondance est h.c.s, à valeurs convexes…



L’équilibre concurrentiel d’une L’équilibre concurrentiel d’une 
économie de propriété privéeéconomie de propriété privée

Equilibre :Equilibre :
•• prix p*,  Offre =demande chacun des marchés,prix p*,  Offre =demande chacun des marchés,
∑∑h h D(h,p*,p*.w(h)+D(h,p*,p*.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππ(j,p*))= ∑(j,p*))= ∑jjnn(j,p*)+ ∑(j,p*)+ ∑h h w(h)w(h)

p.w(h)+p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p) : richesse de M.h.(p) : richesse de M.h.

Interprétation à l’équilibre. Interprétation à l’équilibre. 
•• Demande et offre réellement désirée à ce prix. Demande et offre réellement désirée à ce prix. 

Hypothèse qu’elle sera servie.Hypothèse qu’elle sera servie.
L’annonce ne va pas modifier les prix.L’annonce ne va pas modifier les prix.

•• Prix annoncé et autoPrix annoncé et auto--réalisateursréalisateurs
•• Le fait qu’ils soient crédibles (pas révisés et transactions envLe fait qu’ils soient crédibles (pas révisés et transactions envisagées isagées 

faisables) faisables) →→ rrééalisation. alisation. 
•• Pas dPas d’é’équilibres quilibres àà «« tâches solairestâches solaires »»

Remarques :Remarques :
•• Entreprises passives : offre n’affecte pas les prix. Entreprises passives : offre n’affecte pas les prix. 

Consommateurs également. Consommateurs également. 
Agents «Agents « négligeablesnégligeables ».».

•• Interprétation hors équilibre : Demande notionnelle..Interprétation hors équilibre : Demande notionnelle..
•• L’équilibre concurrentiel est efficace au sens de Pareto. (coursL’équilibre concurrentiel est efficace au sens de Pareto. (cours 6)6)



L’Excès de demande.L’Excès de demande.

L’excès de demande L’excès de demande 
Z(p) = D(h,p,p.w(h)+Z(p) = D(h,p,p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p))(p))-- ∑∑h h ∑∑jjnn(j,p)(j,p)-- ∑∑h h w(h).w(h).
•• p.w(h)+p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p))(p))
•• D(h,p,p.w(h)+D(h,p,p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p))(p))
•• ∑∑h h ∑∑jjnn(j,p)(j,p)
•• ∑∑h h w(h). w(h). 

•• ExcExcèès de demande notionnelle.s de demande notionnelle.
•• Loi de Say : offre crée sa propre demande….Loi de Say : offre crée sa propre demande….

Formellement.Formellement.

•• Z : p Z : p ∈∈ RRnn
++ ⇒⇒ Z(p)Z(p)⊂⊂ RRnn..

•• Z fonction ou correspondance.Z fonction ou correspondance.
•• n n ééquations, n inconnuesquations, n inconnues



Les ingrédients de l’équilibre.Les ingrédients de l’équilibre.

L’excès de demande L’excès de demande 
•• Z(p) =∑Z(p) =∑h h D(h,p,p.w(h)+D(h,p,p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππ(j,p))(j,p))-- ∑∑jjnn(j,p)(j,p)-- ∑∑h h w(h).w(h).

•• Z : p Z : p ∈∈ RRnn
++ ⇒⇒ Z(p)Z(p)⊂⊂ RRnn..

Z homogZ homogèène de degrne de degréé zzééroro
•• p p →→ tptp ⇒⇒Z(p)=Z(Z(p)=Z(tptp))
•• La thLa thééorie ne peut expliquer que les prix relatifsorie ne peut expliquer que les prix relatifs
•• NumNumééraire.raire.

Loi de Walras : Loi de Walras : 
•• Plus dPlus d’é’équations que dquations que d’’inconnues ?inconnues ?
•• p.[D(h,p,p.w(h)+p.[D(h,p,p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p))] = p.w(h)+(p))] = p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p))(p))
•• ∑∑hh ….= p.∑….= p.∑hh w(h)+∑ w(h)+∑ ππjj(p) = p.[∑(p) = p.[∑jjnn(j,p)(j,p)-- ∑∑h h w(h)].w(h)].
•• p.Z(p) =0.p.Z(p) =0.
•• La valeur de l’excès de demande est nulle.La valeur de l’excès de demande est nulle.



LesLes ingrédients pour l’existence de ingrédients pour l’existence de 
l’équilibre.l’équilibre.

Exemple Exemple 
•• 2 biens, 2 biens, 
•• Le bien 1 est le numéraire. Le bien 1 est le numéraire. 

p(1)=1p(1)=1
•• Equilibre déterminé par Equilibre déterminé par 
•• Z(2, p(2))=0Z(2, p(2))=0

Z(1,p(1)+p(2) Z(2,p(2))=0Z(1,p(1)+p(2) Z(2,p(2))=0
2 ingrédients.2 ingrédients.
•• Conditions au bord.Conditions au bord.

Passer sous silencePasser sous silence
•• Continuité….Continuité….

Noter Noter 
•• Unicité monotonie. Unicité monotonie. 

Outils : Outils : 
•• Brouwer Brouwer 
•• KakutaniKakutani.

p(2)

Z(2,.)

>0

.

<0



L’Existence : théorèmes.L’Existence : théorèmes.

L’excès de demande. L’excès de demande. 
•• Z(p) = ∑Z(p) = ∑h h D(h,p,p.w(h)+D(h,p,p.w(h)+ΣΣjjtt(h,j) (h,j) ππjj(p))(p))-- ∑∑jjnn(j,p)(j,p)-- ∑∑h h 

w(h).w(h).
Z : p Z : p ∈∈ RRnn

++ ⇒⇒ Z(p)Z(p)⊂⊂ RRnn..

Z fonction ou correspondanceZ fonction ou correspondance..
THM 1:THM 1:
•• TteTte fonction Z : p fonction Z : p ∈∈ RRnn

++ ⇒⇒ Z(p) Z(p) ∈∈ RRnn..
•• p.Z(p)=0, continue, p.Z(p)=0, continue, CdtsCdts bordsbords
•• ∃∃p*/Z(p*)=0.p*/Z(p*)=0.

THM2.THM2.
•• Autres EnoncAutres Enoncéés.s.
•• Z : correspondance Z : correspondance àà valeurs convexes, h.c.s.valeurs convexes, h.c.s.

Quid de lQuid de l’’unicitunicitéé ??



L’existence : arguments de preuves L’existence : arguments de preuves 

Normalisation de p.Normalisation de p.
•• ∑∑ppll

22=1, =1, ⎪⎪⎪⎪pp⎪⎪⎪⎪=1. P=1. Pl l >0>0
•• SphSphèère S :re S :

Iso. convexe compact.Iso. convexe compact.
Z(p) est un (ensemble) Z(p) est un (ensemble) 
vecteur(s) tangent(s).vecteur(s) tangent(s).

Cas où Z est une fonction.Cas où Z est une fonction.
•• p p →→ G(p)= HG(p)= H(p)/ (p)/ ⎪⎪⎪⎪H(p)H(p)⎪⎪⎪⎪
•• HHll(p)=Max[(p)=Max[ppll ++ZZll(p),0].(p),0].

Démonstration. Démonstration. (Brouwer)

p

p+Z(p)

G(p)

(Brouwer)
•• G définie sur S.G définie sur S.
•• G a un pt fixe.G a un pt fixe.
•• Qui n’est pas au bord.Qui n’est pas au bord.

Z pointe vers l’intérieur.Z pointe vers l’intérieur.
Le pt fixe pas au bordLe pt fixe pas au bord

•• G définie à l’intérieur de SG définie à l’intérieur de S



L’existence : arguments de preuves. 2 L’existence : arguments de preuves. 2 

Cas: Z fonction, mais..Cas: Z fonction, mais..
Normalisation de p.Normalisation de p.
•• ∑∑ppll=1, =1, ⎪⎪⎪⎪pp⎪⎪⎪⎪=1. P=1. Pl l >0>0
•• Simplexe Simplexe SS ::

convexe compact.convexe compact.

Construction de G  Construction de G  
pp→→G(p)G(p)=Max[p=Max[p’’.Z(p)]..Z(p)].
•• Comportement assez Comportement assez 

«« brutalbrutal »»
Démonstration. Démonstration. ((KakutaniKakutani)

p

)
•• G définie sur S, h.c.s à G définie sur S, h.c.s à 

valeurs convexes.valeurs convexes.
•• G a un pt fixe.G a un pt fixe.
•• Qui n’est pas au bord.Qui n’est pas au bord.
•• G définie à l’intérieur de S.G définie à l’intérieur de S.
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