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En Europe: > 12,000 especes introduites, 410 envahissantes
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Mecanismes des invasions biologiques

Limite historique de la distributiol
Aire native ”

”

- . . . Aireenvahie .
OOKI LIISS RQSYYS\YAa VYI udzZNBf a
MELEIEES
Herbivores
Parasites
Pathogenes Ecosystemes pas saturés

Niches vides

Especes naives



The invasion process: 3 stages
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Y La plupart des espéces introduites ne sont pas envahissantes.
Y Maisquandelle le sont catastrophiqué
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Impact du changement climatique?
Nouvelles conditions environnementales et
communautés?
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Dynamique temporelle




Lamondialisation toute une histoireX

Route de la soieZ000 ans) Age des découvertes (>15 siecle)

Révolution industrielle, €€ vague Accélération des transports¢? vague



Insects (n=5,126)
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Observateurs?

Lié a la dynamigue du commerce international?



Insects (n=4,528)
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Vascular plants (n=6,030)
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Bonnamouret al. Ecology Letters, 2021




Insects (n=4,528)

o

2
1

-
1

1% wave

— =

@
=
]
-
b
—
2
LT
&
—_
7]
=]
=)
=
=
=

1800 1850
Year
Bonnamouret al. Ecology Letters, 2021



N
QQ)Q
N

ey

S
2]
12

Q

<

Vascular plants (n=6,030) SES

15t wave

1750

1800

1850 1900 1950
Year

2000




— Trade openness deriv.
Vascular plants
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Comment les especes arrivent
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Comment legespecesarrivent-elles?
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Introductionsprimaires?
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Approche: Etudes des interceptions

Aphisspiraecola 1991 South Africa Grapesfresh

Ceratitiscapitata 2003 ltaly Peach
Coptotermedormosanus 2015 France Woodenpackaging
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Systemeanodele lesfourmis

A >15,000 espéces
A Présentes sur tous les continents
A Diversité écologique énorme
A Trés bonnes données de distribution
especes exotiques,® tres envahissantes (UICN)




4,500 interceptions

EtatsUnis(19141984)

NouvelleZelandg(19552013)

Introductionssecondaires

Exotiques Envahissantes
75.7% 88.4%

87.8% 95.2%
(P<0.001

Bertelsmeiert al.2018. PNAS
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Les introductions secondaires acceélerelies la propagatior
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Boucle rétroactive

Probabilité
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p<0.01

Bertelsmeieret al.2018. PNAS
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Plus avancées par la sélection et la compétition?

Plus grande capacité a dominer que les plantes du Sud ?
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VanKleunenret al.2015. Nature

Flux théoriques
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Flux théoriques Flux observés

VanKleunenret al.2015. Nature
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A Préadaptation a envahir?
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Les etudes précedentes ont montre:
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Explication potentielle:
Les traits de flores/ faunes regionales

Alternative: Opportunités de voyager?
Direction et importance des flux de marchandises et de transport




Systeme modele: Flux de fourmis aux USA

Total flows

Europe
Asia

ferheaca

Ollier & Bertelsmeier, Frontiers in Ecology and the Environment, in press.



Systeme modele: Flux de fourmis aux USA
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N. America Oceania

Ollier & Bertelsmeier, Frontiers in Ecology and the Environment, in press.



Systeme modele: Flux de fourmis aux USA

General Agriculture
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Ollier & Bertelsmeier, Frontiers in Ecology and the Environment, in press.
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Systeme modele: Flux de fourmis aux USA
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Traded
species pool

Global
species pool
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Pourguoicette surreprésentatior?

Sélectionpour desespeceenvahissante?
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Systeme modele: le commerce émergent des fourmis
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