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Semonin et al. (2012). Quantum dots for next-generation photovoltaics

Zhe Liu (2016). Optical loss analysis of silicon wafer based solar cells and modules

 Développement des cellules tandem 
Si Hétérojonction (HET)/Pérovskite (PK)

• Meilleur matériau identifié en combinaison avec le silicium :

 Perovskites Halogénées ABX3 (propriétés optoélectroniques intrinsèques)

• Limitation des efficacités de la technologie PV Silicium ~27%

• Diminution du LCOE (Levelized Cost of Energy) Augmentation des efficacités PV

Pourquoi développer des architectures tandem Silicium/Pérovskite?

Al-Ashouri et al., Science 370, 1300–1309 (2020). 

Architecture Monolithique 2 terminaux

• Développement des architectures tandem (limitation des pertes par
thermalisation) objectif de performances > 30% de rendement PV

M. Grätzel Nature Materials 13, 838-842 (2014)
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Cellule tandem Si HET/Pérovskite CEA 
sur substrat 5x5cm²

100 cm2
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Axes de recherche – Développement des matériaux et procédés vers une échelle industrielle

• Maîtrise de la cristallisation du matériau perovskite sur grande surface
par des procédés industrialisables

• Maîtrise de l’architecture tandem complète (interfaces, électrodes,
couche de recombinaison, …) pour optimisation des performances
optiques et électriques

Cellule record : 24,9 %

Surface active - 9 cm2


