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| vizaton |

Utilization

Power Generation Conversion In / Out

Photovoltaic

Direct utilization (no storage step)

Efficacite

Electricite => Energie chimique

/ ‘ H, ‘, = Mobility
: T (H,-refueling)
ﬁ }'\ ™ . Fuel Cell Car = 80‘90%
' ’ ) i H, storage H,
. g 2 .(g::.- [ . e« _ e oy 7
y; !‘ warors | JP | | | [ = W‘% on _— Energie chimique => Electricité
J T - nl:llttteel;lt — S CC-Turbine = 50-70%
’ = \ generation | pgp_Electrolyzer CH, | (injection)
A H,
N E:et.);-\/g\st;r;al ) es,',tzrﬁ% : 1= | - Eﬂl C a C I te S U r I e C yCI e
- — atharnation _—_: (usage of
, [ oo WA ~ 40-65%

i

Siemens Co.

Production — Stockage — Transport — Distribution

Loic Assaud, colloque « Energie solaire et société » 21 avril 2022



sOlaire
et
société

AT
;NA

/XN

Y 2

‘ v'

=

)

P -

it

Potentiel cellule/V

N\

¥

o Fondation
e Bettencourt

S L’hydrogene par électrolyse de |’'eau

Reconnue dutilité publique depuis 1987

Les différentes technologies d’électrolyse
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Quelques rappels d’électrochimie, électrolyse de I'eau
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Besoin de matériaux abondants, peu onéreux,
stables, durables et performants
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Design de nouveaux matériaux et/ou optimisation des matériaux déja existants
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Vaporeformage

Le cot collectif du vaporeformage :
- l'investissement dans les vaporeformeurs
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Electrolyse

Le co(t collectif de 'hydrogéne par électrolyse

- linvestissement dans les électrolyseurs et le stockage

l"hydrogene par électrolyse de |'eau

Production de H, par électrolyse et codt associé
2022: 1,3 GW => 2031: 104 GW

Hydrogene Comparaison des codts collectifs du vaporeformage et de I'électrolyse

Rapport Guidehouse Insights, 2022

Codtélectrolyseur: 1000€/kW — 2000 h -

20 ans — Opex =2%
=> 2,75€/kg

55 kWh => 1 kg H,; Codt électricité:

/ —le colt du gaz — le colt de production et d'acheminement de I'électricité
]
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Colts fixes d'électrolyse
0 - - 0 — Adaptationldu p’alrc o
de production d’électricité
Colit du €O, B couts des réseaux internes
2 B coit dugaz 2 et publics
B couts fixes B coats variables
4 de vaporeformage -4 de production d’électricité
CO,a30 €/t C0,a375€/t Production Base hors situations Autoproduction
renouvelable ou nucléaire : de tension photovoltaique
périodes de surplus
Conditions d’approvisionnement en électricité des électrolyseurs
ooooo : RTE, rapport La transition vers un hydrogéne bas carbone Atouts et enjeux pour le systéme électrique a I'horizon 2030-2035, janvier 2020.
RTE Co.

50€/MWh => 2,75€/kg

Colit total: 5,5€/kg

Extrait France Hydrogene

(H, produit par
vaporeformage de CH,:
~ 2€/kg)
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Conclusions
3 technologies d’électrolyse: SOWE, AWE, PEMWE
hv
AWE est mature et moins colteuse, mais fonctionne a
faibles densités de courant
Développement croissant de la technologie PEMWE : . Hf-ol :
» electrolyte

, o =
SOWE démontre une bonne efficacité en opérant a 700°C, CCathode  Anode
mais nécessite un CAPEX additionnel et une moindre
flexibilité en termes de température Vers la photoélectrolyse

de l'eau?

AEMWE (Anion-Exchange Membrane) pourrait combiner
les avantages de 'AWE et de la PEMWE.
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Merci de votre attention
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