
  

Penser le vivant autrement

Virginie Courtier © Olivier Leblois



  

1996

La biodiversité

« Le mot a prouvé son utilité grâce à son 
sens percutant. Je veux dire, maintenant, les 
gens réagissent à ce terme. » 

Thomas Eisner, 1996

© E. Weynants

« La  biodiversité  crée  un  cadre  systématique 
pour  l'analyse  du problème  et  la  recherche de 
solutions possibles. »
   Wilson & Peter, 1988 
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« On ne résout pas un problème 
avec les modes de pensée qui 
l’ont engendré. »

Albert Einstein

@Wkipedia



  

Pistes pour penser le vivant autrement

Interactions et interdépendances

Ancrage historique

Valeur intrinsèque

https://fr.dreamstime.com
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VC



  

Contexte actuel :
Impact des humains sur les écosystèmes
Remise en question des progrès de la science

Mes recherches sur la biodiversité

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés

© E. Weynants



  

Population 
mondiale

Anthropocène

https://theconversation.com/combien-dhumains-demain-les-nouvelles-projections-de-lonu-118798

Époque marquée par l'impact significatif des humains sur la géologie 
et les écosystèmes.

Mammifères

Oiseaux

Bar-On et al. 2018 PNAS
Guardian

Bétail

Humains

Mammifères
sauvages

Volaille Oiseaux
sauvages



  

Anthropocène

Époque marquée par l'impact significatif des humains sur la géologie 
et les écosystèmes.

Plastique
Pollution
Transports
Déplacement de sédiments à des taux supérieurs à ceux de 

toutes les rivières réunies (mines, constructions)
Agriculture intensive (déforestation) 
Changement climatique
Crise de la biodiversité

© E. Weynants



  

Anthropocène

Époque marquée par l'impact significatif des humains sur la géologie 
et les écosystèmes.

Plastique
Pollution
Transports
Déplacement de sédiments à des taux supérieurs à ceux de 
toutes les rivières réunies (mines, constructions).
Agriculture intensive (déforestation) 
Changement climatique
Crise de la biodiversité

Pas tous les humains, certaines activités humaines
Capitalocène (A. Malm, D. Haraway, J. Moore)

Zone 
critique
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Ellis et al. 2021 PNAS

Intensification de l’utilisation des terres 
déjà habitées

Pourcentage de la 
surface terrestre

Villes/villages

Terres cultivées

Terres pour 
élevage

Terres sauvages

Terres sèches 
habitées

Forêts habitées

Années

Siècles Décennies

Population 
mondiale

Millénaires



  

Perte des insectes

Etude participative

Diminution de 58% 
du nombre d’insectes 

sur les plaques d’immatriculation
au Royaume-Uni entre 2004 et 2021

Ball et al. 2021

1989

2016

Baisse de 75% de la 
biomasse d’insectes
en 27 ans
 
~50 kg d’insectes collectés 
en Allemagne 
en 1989 et 2016
Hallmann et al. 2017
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Perte des Vertébrés

Moyenne des pourcentages de 
variation des populations 

https://www.livingplanetindex.org/documents/LPR_2022_TechnicalSupplement_DeepDiveLPI.pdf

© Cynthia Moss

Abondance de plus de 31 000 
populations de mammifères, 
oiseaux, poissons, reptiles et 
amphibiens dans le monde 

In
di

ce
 p

la
nè

te
 v

iv
an

te
 (

IP
V

)



  

Perte des arbres

41 espèces d’arbre 
n’existent plus que 

dans des jardins 
botaniques et des 

collections de 
graines.

Eteinte Menacée Peut-être 
menacée

Non 
menacée

Données 
non 
disponibles

Non 
évalué

© Courtney Whitton

State of the World’s Trees – Sept 2021

Nombre d’espèces d’arbres 
(58 500 espèces au total)



  

© Richard Ling



  

https://biosena.univ-lr.fr/



  

Les services inconnus 
de la biodiversité

0,5 mm

Étude du  
vivant

Nouvelles 
applications



  

On ne connaît pas 
toutes les conséquences 
d’une diversité amoindrie

© Oren Rozen - Wikipedia



  https://biosena.univ-lr.fr/



  

Veille à bien te 
laver les mains 
et tout ira bien.



  

James Gillray CC-BY Welcome Collection

Edward Jenner vaccinant 
des patients contre la variole

1802



  

La science est socialement construite

1988 1990



  

« Il faut constater les résultats de 
l'expérience avec un esprit 
dépouillé d'hypothèses et d'idées 
préconçues. »

Claude Bernard 1865

Non,  il  est  impossible 

pour  le  chercheur  de  se 

débarrasser de toutes ses 

idées préconçues.

Wikipedia
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La science
Processus de production des connaissances afin de mieux comprendre 
le monde et éventuellement d’agir.



  

Wikipedia LPLT



  



  

Ce qu’il faut répondre



  

Contexte actuel :
Impact des humains sur les écosystèmes
Remise en question des progrès de la science

Mes recherches sur la biodiversité

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés

Complexité Histoire Lois générales

© E. Weynants



  

Mes recherches sur la biodiversité

Etude des 
drosophiles

Synthèse des 
connaissances

Complexité Histoire Lois générales



  

FlyMove

1 mm



  

FlyMove

Comment une cellule 
produit-elle des cellules 

différentes ?

?



  
5 mm

0,005 mm

Orgogozo et al. 2001 Dev



  5 mm

Production d’une autre cellule

Complexité du monde vivant



  5 mm

Production d’une autre cellule

Complexité du monde vivant

Mort de deux cellules



  5 mm

Production d’une autre cellule

Complexité du monde vivant

0,5 mm

Mort de deux cellules

Un module de base

@Institut Pasteur

« Bricolage de l’évolution »

François Jacob, 1977
Histoire évolutive



Courtier-Orgogozo et al. 2020 NAR
Arnaud Martin

David Stern

Plus de 2500 mutations identifiées 
contribuant à des différences observables 

chez les animaux et les plantes. 



  

Evolution répétée
via des mutations dans le même gène

Pyréthrinoïdes

La résistance à cet insecticide a évolué 
chez plus de 40 espèces d’insectes.

Courtier-Orgogozo 2023 En révision

Wikimedia

para/vgc

Lois générales



  

Evolution répétée
chez les humains et les chiens

Pajic et al. 2019 eLife
Wang et al. 2014 GBE

DALL-E

Digestion de l’amidon
        duplication du gène 

Adaptation aux hautes altitudes
        mutation du gène 

amylase

hémoglobine

Lois générales



  

Mutations
Compétition des gamètes pour la fécondation

Ségrégation des chromosomes
Changements environnementaux 

(météorite, etc.)
...

Evolution prédictible 
à long terme

VKORC1

Phénomènes aléatoires 
sur de petites échelles de temps

Lois générales

De phénomènes aléatoires 
peuvent émerger des lois générales

SOURIS  RAT



  

Phénomènes aléatoires 
à l’échelle de l’individu

Phénomènes prédictibles 
à l’échelle de la population

https://fr.stillinparis.com/quefaire/expos/pompidou/

De phénomènes aléatoires 
peuvent émerger des lois générales

Lois générales



  

Quels êtres vivants 
..sur une autre planète ?

..sur la Terre si on recommençait à zéro?

Monde vivant 
très semblable

Monde vivant 
très différent

?

© N. Vessillier



  

Contexte actuel :
Impact des humains sur les écosystèmes
Remise en question des progrès de la science

Mes recherches sur la biodiversité

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés

Complexité Histoire Lois générales

© E. Weynants



  

400 nm 800 nm

10 km

0,1 mm

Notre 
fenêtre de 
perception 

visuelle

Non visible 
par nos yeux

Longueur 
d’ondes

Distances



  

400 nm 800 nm

Longueur 
d’ondes

Distances

10 km

0,1 mm



  

Longueur 
d’ondes
(en nm)

Intensité
(en W/m2 mm)

Domaine visible 
par les humains

Emission d’un corps noir parfait 
de 5900 Kelvin

Rayonnement solaire atteignant 
la surface de la Terre

Wikipedia



  

NOAA



  © Bjorn Rorslett



  

Mes recherches sur la biodiversité

Contexte actuel :
Impact des humains sur les écosystèmes
Remise en question des progrès de la science

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés

© E. Weynants



  

Grotte de Lascaux

-18 000 ans Aujourd’hui

Wikipedia Prof saxx



  

© Midi Libre



  

Millennium Assessment Report 2005

Nombre d’espèces

Espèces décrites 
Espèces inconnues

Un grand nombre d’espèces inconnues

Insectes et 
myriapodes

Champignons

Chélicérates

Nématodes

Plantes

Mollusques

Crustacés

Vertébrés

Protistes



  

Les organismes modèles

0,000 1 mm 1 mm
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0,0001 mm 0,01 mm 1 cm

0,1 mm

Tous proches des humains !



  

Mes recherches sur la biodiversité

Contexte actuel :
Impact des humains sur les écosystèmes
Remise en question des progrès de la science

Biais des humains face au vivant
Nos sens
Notre taille et environnement
Nos sociétés

© E. Weynants



  



  

Quelques 
heures

Adulte

Les éphémères

Larve

Trois ans

Embryon
1 cm

© ESCCAP France

© GlobalP

0,5 cm



  

Les poissons clowns

© CNRS Loïc Honoré

1 mm

1 cm

© Natacha Roux



  

© Pomelo - R. Badescu & B. Chaud

© Photolia - freshidea

CRISPR
Ciseaux 
moléculaires



  

Vaccins autodisséminants

Forçage génétique

Reproduction normale Reproduction avec forçage



  

      Modification 

       Élimination 

© GeneconveneTemps

Temps
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Moustique sauvage

Moustique génétiquement modifié



  

Vaccins autodisséminants
Forçage génétique

Quels risques?

Evolution potentielle du matériel génétique
Difficulté à l’arrêter
Impacts sur les écosystèmes



  

© Agropolis



  

        Notre  civilisation  est 
extrêmement dépendante de  la 
science et de la technologie.

Mais  presque  personne  dans  le 
grand  public  ne  comprend  la 
science et la technologie.

    Carl Sagan 
1996

          « Nous  avons  des émotions 
paléolithiques,  des  institutions 
médiévales  et  une  technologie 
divine. 
Et c'est terriblement dangereux, 
on  approche  maintenant  d'un 
point de crise globale. »

Edward O. Wilson 
2009

https://www.youtube.com/watch?v=yLQ2qHBuQZU



  

Résumé

Les activités humaines détruisent la biodiversité

Remise en question de l’idée de progrès associé à 
la science

Une piste pour chacun d’entre nous :
Prendre conscience de nos biais et changer notre 
regard sur le vivant

© E. Weynants
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