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On étudie des systémes gouvernés par des équations aux dérivées partielles,
avec possibilité de controle, désigné par v et contenant des perturbations
inconnues ou partiellement connues, notées g.

L’état du systeme est alors

y(x’ t; v’ g)
fonction (ou vecteur) dépendant des variables d’espace x, de la variable de
temps ¢, et de v et g.

Dans le cas habituel de la théorie du contrdle déterministe, il n’y a pas a
introduire g. On a alors un état y(x, ¢, v), auquel on associe un critére, ou
fonction coiit

(1) Jv) = ¢ (- ;v),v)

ou ¢ est fonction de y et de v. L’étape suivante est de chercher

() infJ(v),
\ 4

v étant assujetti a des contraintes convenables.

En présence des perturbations, notées g, I’analogue de (1) est maintenant
fonction de v et de g :

(3) J(V7 g) =@ ()’( Vs, g)v V).

Le contrdle optimal correspondant a la pire des situations serait donné alors
par

4) inf. sup J(v, g).
v &
Mais treés généralement sup J(v, g) = + © quel que soit v, et (4) n’a aucun
intérét. [J
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Vers le début des années 50, des chercheurs en théorie des jeux ont
- introduit la fonction dite « de regret »

(5) R(V, g) = J(v! g) — inf J(v! g)
v

On cherche ensuite
(6) inf sup R(v, g),
v 8
ce qui ne semble pas avoir conduit a des notions utilisables. []

Une autre possibilité est de remplacer (4) par
(1) infsup J(v, &) — v gIF]
v g
dans le cas ou
(i) I’équation d’état est linéaire.
(ii) le critére est quadratique.

Le probléme (7) donne alors un résultat non dégénéré si -y est assez grand.
Cela est li€ a la notion de contrdle « robuste ». []

Nous avons introduit dans le cours la variante suivante.

On suppose que le choix «v = 0» correspond a la situation ou aucun
controle n’est exercé (on ne fait rien), et on se borne aux contrdles qui, au
moins, ne sauraient aggraver la situation ou I'on ne fait rien. Autrement dit

On cherche alors (comparer a (4))

) inf sup (J(v, g) = J(0, g))
v &
la solution de (9) étant dite le contrdle sans regrets.
Il peut arriver que I’ensemble des v vérifiant (8) soit « trop petit ». On peut

méme construire des cas ou seul « v = 0 » satisfait a (8) . On relaxe alors le
probléme (9) de la facon suivante (comparer a (7))

(10)  infsup [J(v, &) — J(0,8) — v gl
v g

ou vy est positif arbitrairement petit et ou dans (10) c’est la norme de g qui
apparait et non plus son carré (comme c’était le cas dans (7)).

La solution de (10) est dite « contréle a moindres regrets ». []

On a dans le cours étudié cette notion pour divers syst¢emes d’évolution
paraboliques ou hyperboliques, donnant le syst¢tme d’équations et d’inéqua-
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tions variationnelles caractérisant la solution v, de (10). On a étudié le
comportement de v, lorsque y — 0. On a également étudié les normes || g ||
(et méme les semi normes) qui permettent un passage a la limite (y — 0).
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