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... Il éait une fois,
au XlIXeme siecle...
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PREMIERE DEFINITION

*das Zusammenleben ungleichnamiger

Organismen’ (De Bary, “Dela Symbiose”,

1879) :

- une définition conforme al’ éymologie

- ne préguge pas des échanges (inclut
certains parasites)

- avec un terme sans doute subtilisé a
Frank (“Symbiotismus’, 1877)
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SECONDE DEFINITION

“On voit des animaux qui se rendent mutuel -
lement des services. || serait peu flatteur de les
gualifier tous de parasites ou de commensaux.
Nous croyons étre plus justes aleur egard en
les appelant mutualistes’ (Van Beneden, 1875)

-> coexistence & mutualisme,
une définition plus restrictive



LESAMIS DANGEREUX
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Septobasidium schweinitzii




TROISIEME DEFINITION

Coexistence & mutualisme, celui-ci étant
défini comme une amélioration réciprogue
du succes évolutif des deux partenaires en
présence.



... des symbioses partout,
pouUr se Nourrir...












MY CORHIZE (ARBRES TEMPERES)







MY CORHIZE DES HERBACEES
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MY CORHIZE DES HERBACEES

-
, P
~
=~
. £
w 4



MY CORHIZE DES HERBACEES
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LA MYCORHIZE = LESLICHENS

Des échanges nutritifs réciproques :

Sucres, vitamine B CHAM -

————————————
oyl of sl PIGNON
minéraux (N, P, K)

Protection contre les agressions
physiques et biologiques



... des symbioses protectrices ...
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DESACARIENS POUR LESARBRES

L es domacies a acariens
protecteurs des arbres



DESACARIENS POUR LESARBRES

AR
O

Nbr. de capsules
de coton

Témoin + domatie

Anurag et al.,
Nature, 387, 562

L es domacies a acariens
protecteurs des arbres






Protection foliaire

—

Non
mycorhize



Protection foliaire contre Botrytis cinerea

Non
mycorhize



Protection foliaire contre Botrytis cinerea

Dégéts (% surface feuille morte)
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Protection foliaire contre Botrytis cinerea

Accumulation des
composeés de déefense
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Non
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Petits peptides secretés modificateurs



Petits peptides secretés modificateurs
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Petits peptides secretés modificateurs

Boque le récepteur
nucléaire de |’ acide
Jasmonigue (hormone
d’ alerte en cas

d’ attague parasitaire)

Plett et al. (2011) Current
Biology 21, 1197-1203




... en nous, profondément...



A R
20 R A TR SIS A o

W\ - P I

& ;
A »

LRl BAS T " 3 3 ~ ‘>
. 2 U A\ B \ M‘w)‘ <8 ~_.... ‘.\\rkital( :
’ \ Ty [ ) DN ¢
w A :

Nz 4




V4

)
o)
o5
o
+




PAUL 'PORTIER
Maitre de Conférences 2 13 Faculté des Sciences de Pasis,
Professeus 2 [’Institut océanographique.

LES SYMBIOTES

Toute synthése biologigue est
Leuvre d'un symbiote VIVANT.

Avic 63 FIGURES DANS LE TEXTE ET | PLANCHE : F1a. 10. — CHONDRIOSOMES EN YOIE DE DIVISION DU Spirostomum ambi-
‘ : guum. (D'aprés Fauré-Frémlet.)

Les mitochondries, centrales
énergéetiques, lieu de larespiration




Chara vulgaris
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a los lum globosum
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Other Alphaproteobacteria

Chara vulgaris

Mitochondria
Marchantia po
5 22‘ __L. Nephg){selmsrr‘olariggghdemum globosum

ototheca wickerhamii

| — Mesostigma vinde

1 T ™ clinomonas americana
2 alawi| nas jakobiformis
0.1 Ehrlichia chaffeensis str. Arkansas '
Substitutions Ehrlichia canis str, Jake

per Site Ehrlichia ruminantium str. Gardel
Ehrlichia ruminantium str. Welgevonden

Anaplasma marginale str. St. Marnes Anaplasmataceae

Anaplasma phagocytoth lum HZ

_: Wolbachia endosymbiont strain TRS of Brugia malay
Wolbachia endosymbiont of Drosophila melanogaster

Neorickettsia sennetsu str. Miyayama

Ricketisia sibirica 246
(©9)» Rickettsia conorii str. Malish 7
(87)» Rickettsia nckettsii

Rickettsia akan str. Hartford 1 1
Rickeflsia felis URRWXCal2 Rickettsiaceae
Rickettsia prowazekii str. Madrid E

l Rickettsia tg)h str Wclmmgton
Rlckensxa bellii RML36

{ Sandats bepabacr i H1cci0 1 SAR 11 Cluster

Mitochondrial branch. The portion for Ricketisiales is shown for the most likely tree found by Bayesian analysis of the concatenation
of masked alignments for 16 selected protein families (4,830 characters), in which each node received 100% Bayesian support, except those
indicated with underlined values. Identical topologies for bacterial strains arose as the ML bootstrap consensus, from which all nodes received
100% support, except those indicated in parentheses. The inset shows the topology for the mitochondrial branch from the ML bootstrap consensus,
collapsing nodes with <<50% support. The outgroup and alphaproteobacterial portions of the tree that are collapsed in this depiction had the same
topology as those shown in Fig. 3.

Les mitochondries, centrales
énergetiques, lieu de larespiration







Mitochondries et chloroplastes

bactérie aérobie bactérie
~5000 génes photosynthétique
~5000 genes

mitochondrie
3-67 génes » ,, \
~1% retenus e ~2% retenus

chloroplaste

23-200 génes



Chimere, atéte delion, corps de chevre et queue de serpent,
est lafille du géant Typhon et d’ Echidné, lafemme-serpent.

Elle est la scaur de Cerbére, le gardien des Enfers, de |’ Hydre
aneuf tétes et d’ Orthrus, un chien multicéphale
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Darwin, 1859
On the origin of species



... en nous et sur nos surfaces...



canal auditif cuir chevelu bouche

Notre microbiote
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10 000 milliards de bac-
tériesdans!’intestin

1 000 milliards sur la
peau

100 milliards ailleurs

... contre 10 000

milliards de cdlules
humaines







I\/IICROBIOTE INTESTINAL




MICROBIOTE INTESTINAL

Aliments
complexes

Aliments
assimilables



MICROBIOTE INTESTINAL
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assimilables



|\/||CROB|OTE |NTEST|NAL

Aliments
complexes
Déchets de
fermentation :
Aliments butyrate,
assimilables acetate...



MICROBIOTE INTESTINAL
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Aliments
complexes

Déchets de
fer mentation :
butyr ate,
acétate...

Aliments
assimilables



MICROBIOTE INTESTI NAL
V£ e

Aliments
complexes
Déchets de
fermentation :
Aliments butyrate,
assimilables acetate. ..

Cdll. mortes

EPITHELIUM INTESTINAL



I\/IICROBIOTE INTESTI NAL

Déchets de

fer mentation :

Aliments butyrate,
assimilables acétate...

Cell. mortes



I\/IICROBIOTE INTESTI NAL

Déchets de

fer mentation :

Aliments butyrate,
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I\/IICROBIOTE INTESTI NAL

Déchets de

fer mentation :

Aliments butyrate,
assimilables acétate...

Cell. mortes



Staphylocogue doré...




Staphylocogue doré...

...& Staphylocoque de Lyon



Staphylocogue doré...

...& protéases des Malassezia



MICROBIOTE ANIMAL

Leishmania
maj or




Laeishmania
maj or




Laeishmania
maj or




Laeishmania
maj or
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Leishmania
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Diaz Heijtz et al.,
2011. PNAS




Sourisnormale
— avec bactéries
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Diaz Heijtz et al.,
2011. PNAS




Diaz Heijtz et al.,
2011. PNAS



Souris axenigue
= sans bactéerie

=

Diaz Heijtz et al.,
2011. PNAS
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EXpression genétique cérébrale
normale ou

Nerve growth factor-inducible clone A, marqueur del’ anxiéte
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MICROBIOTE HUMAIN

Rhumatisme

articulaire
Hépatite A
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MICROBIOTE HUMAIN

Maladie
de Crohn

Rhumatisme
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MICROBIOTE HUMAIN
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MICROBIOTE ET IMMUNITE

Maladies:
Maladie
- du meétabolisme (diabetes, de Crohn

obésité...) Sclérose en

plaque /
/

- du systeme immunitaire
(asthme, allergie, maladies
auto-immunes...)

- du systeme nerveux
(autisme, Parkinson,
Alzheimer...)
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MICROBIOTE ET IMMUNITE

Indiv. sain Malade

Maladie
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WHAT'S IN HUMAN MILK

Milk Macro-/micronutrients

micronutrients

Water

Lactose




WHAT'S IN HUMAN MILK
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WHAT'S IN HUMAN MILK
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... enunevolevers
I’ Interdépedance...



10 000 milliards de bac-
tériesdans!’intestin

1 000 milliards sur la
peau

100 milliards ailleurs

... contre 10 000

milliards de cdlules
humaines







L a symbiose comme une Compl exification
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L a symbiose comme une complexification
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L a symbiose comme une dependance
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Selosse, Bessis & Pozo, Trends in Microbiology 2014 (22: 607-613)
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L a symbiose comme une dependance

Selosse, Bessis & Pozo, Trends in Microbiology 2014 (22: 607-613)



L a symbiose comme une dependance

neutre

Selosse, Bessis & Pozo, Trends in Microbiology 2014 (22: 607-613)



L a symbiose comme une dependance

Contingence
neutre,
souvent

Irreversible

Selosse, Bessis & Pozo, Trends in Microbiology 2014 (22: 607-613)



L a symbiose comme une dependance
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L a coexistence comme une déependance
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L a coexistence comme une déependance

Effet de I'interaction sur :
Espece A | Espece B

Compeétition - -

Mutualisme, symbiose +

Prédation, parasitisme

+ |+ |+

Commensalisme

Amensalisme -

oo O

Neutre 0
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