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Les plantes à fleurs : un groupe extrêmement diversifié

Becker et al. 2011 Ann. Bot

• Diversité en nombre d’espèces

• Diversité de formes de vie

• Diversité de milieux de vie

… mais surtout: 

• Diversité de formes florales
• Couleur
• Taille
• Nombre, arrangement
• Forme, symétrie
• Parfums
• Ressources (pollen, nectar, …)

Signaux attractifs pour les pollinisateurs



Diversité florale : le résultat de la coévolution avec les insectes ?

• Emergence ~synchrone entre certains 
groupes d’insectes et les plantes à fleurs

• Majorité d’espèces à pollinisation par les 
insectes

• Taux de diversification plus fort dans les 
groupes à pollinisation biotique

Stephens et al. 2023 New Phytologist



Diversité florale : le résultat de la coévolution avec les insectes ?

Evolution des traits floraux : sélection médiée par les pollinisateurs
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© Minden Pictures

Systèmes de pollinisation spécialisée vs. généraliste

Schiestl et al. 2000 J. Comp. Physiol

Dufay et al. 2003 Ecol. Lett.



Comment mesurer la sélection médiée par les pollinisateurs ?

1. Mesurer la sélection = mesurer le « succès » d’un trait
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Asclepia exaltata
© iNaturalist

• Réalisé dans de nombreuses études…

• … mais souvent mesuré sur le succès 
reproducteur femelle (nombre de graines)



Comment mesurer la sélection médiée par les pollinisateurs ?

• Succès reproducteur d’un 
individu hermaphrodite

Nombre de descendants par 
la voie femelle = nombre de 
graines issus de ses ovules

Nombre de descendants par la 
voie mâle = nombre d’ovules 
fécondés par ses grains de pollen
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1. Mesurer la sélection = mesurer le « succès » d’un trait



La sélection sexuelle appliquée aux plantes

Sélection sexuelle: 
sélection jouant sur les 
traits qui affectent l’accès
à la reproduction (aux 
partenaires de reproduction, 
ou à leurs gamètes)
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Comment mesurer la sélection médiée par les pollinisateurs ?

1. Mesurer la sélection = mesurer le « succès » d’un trait

Harder & Johnson, 2022, Am. J. Bot.
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Comment mesurer la sélection médiée par les pollinisateurs ?

2. Identifier les pressions de sélection médiées par les pollinisateurs

Tra
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Nécessité d’approches 
expérimentales pour identifier 
les pressions de sélection 
médiées par les pollinisateurs



Nos questions de recherche, notre modèle biologique

♂ 

♀ 
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• Quels traits floraux sont sous sélection ?
• Cette sélection diffère-t-elle entre fonction mâle et femelle?
• Cette sélection est-elle médiée par les pollinisateurs?

Silene dioica, Caryopyllaceae
Pollinisation généraliste
Dioïque (sexes séparés) Estelle Barbot



• Traits mesurés: 

- Nombre de fleurs par jour
- Hauteur de plante
- Largeur moyenne de corolle
- Hauteur moyenne de calice 
- Couleur de pétale
- Forme de pétale
- Sucre dans le nectar
- Nombre de gamètes par fleur
- Durée de floraison

Etude des traits floraux
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• Traits mesurés: 

- Nombre de fleurs par jour
- Hauteur de plante
- Largeur moyenne de corolle
- Hauteur moyenne de calice 
- Couleur de pétale
- Forme de pétale
- Sucre dans le nectar
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Etude des traits floraux

• Effet positif très fort du nombre de fleurs sur le 
nombre de visites de pollinisateurs

• Effet significatif mais modéré de la taille des fleurs 
sur le nombre de visites de pollinisateurs



Gradients de sélection mâle et femelle
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Gradients de sélection mâle et femelle
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• Pressions de sélection différentes entre mâles et femelles
• Parfois cohérentes avec le dimorphisme sexuel observé… 
• Mais pas toujours : pas de sélection plus forte sur les nombre de fleurs chez les mâles..



Rôle des pollinisateurs dans la sélection des traits

1ère méthode : manipuler l’apport en pollen sur les femelles

+ +

+

+

+

+

Pollinisation naturelle

Pressions de sélection de 
fécondité + sélection médiée 

par les pollinisateurs

+ +

+

+

+

+

Pollinisation à la main

Pressions de sélection de 
fécondité uniquement

+ +

Barbot et al. Evolution, 2023



Hauteur

Largeur de corolle

Hauteur de calice

Sucre dans le nectar

Couleur

Forme du pétale

Nb. fleurs par jour

Nb. gamètes par fleur

Durée de floraison

Gradients de sélection β:

*

*

Plantes femelles – pollinisation naturelle

Rôle des pollinisateurs dans la sélection des traits

Hauteur

Largeur de corolle

Hauteur de calice

Sucre dans le nectar

Couleur

Forme du pétale

Nb. fleurs par jour

Nb. gamètes par fleur

Durée de floraison

Gradients de sélection β:

Plantes femelles – pollinisation à la main

**

*

fr

N
b

 g
ra

in
e

s/
 f

ru
it

N
b

 g
ra

in
e

s/
 f

ru
it

Nat. A la mainNat. A la main

La production de graines n’est 
pas limitée par les pollinisateurs

La production de graines n’est 
pas limitée par les pollinisateurs

fr

N
b

 g
ra

in
e

s/
 f

ru
it

Nat. A la main

La production de graines n’est 
pas limitée par les pollinisateurs

• Pressions de sélection sur les traits femelles = sélection de fécondité
• Les pollinisateurs ne sont pas des agents de sélection sur les femelles dans notre étude

Barbot et al. Evolution, 2023



Rôle des pollinisateurs dans la sélection des traits

mâlesfemelles

Plantes 
témoin

Plantes + 
fleurs 
artificielles

Sexe

 Augmente l’attractivité 
sans augmenter la fécondité

1ère méthode : manipuler l’apport en pollen sur les femelles

2ème méthode : manipuler le phénotype des individus



• Les plantes manipulées 
attirent plus de pollinisateurs

• Augmenter le nombre de visites n’augmente pas le succès 
reproducteur, que ce soit chez les mâles ou les femelles

•  pas de sélection médiée par les pollinisateurs sur le 
nombre de fleurs 
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Barbot et al. Proc Roy Soc B, 2023
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Rôle des pollinisateurs dans la sélection des traits

1ère méthode : manipuler l’apport en pollen sur les femelles

2ème méthode : manipuler le phénotype des individus

+ +

+
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+

Plantes exposées le jour

Pressions de sélection de 
fécondité + sélection médiée 
par les pollinisateurs diurnes

+ +

+

+

+

+

Plantes exposées la nuit

Pressions de sélection de 
fécondité + sélection médiée par 

les pollinisateurs nocturnes

Syndrome de 
pollinisation plutôt 
diurne…
mais des visiteurs 
nocturnes également!

3ème méthode : manipuler l’accès des pollinisateurs aux plantes mâles et femelles 



Rôle des pollinisateurs dans la sélection des traits

Barbot et al. en préparation

Femelles
• Pressions de sélection 

équivalentes dans les deux 
groupes

Mâles
• Gradients de sélection différents 

entre les groupes
• Sélection médiée par les 

pollinisateurs
• Rôle étonnamment important 

des pollinisateurs nocturnes

Hauteur calice Largeur corolle Nb. de fleurs Nb. gamètes 



Conclusions (1)

• Pressions de sélection différentes entre mâles et femelles
 Compréhension partielle et biaisée quand on ne s’intéresse qu’à la fonction femelle

• Certains attendus théoriques vérifiés… 
• Sélection médiée par les pollinisateurs / sélection sexuelle plus marquée chez les mâles
• Sélection de fécondité chez les femelles

• D’autres, non.. 
• Des traits floraux peuvent très exprimés, attractifs pour les insectes sans être apparemment 

sous sélection
• Certaines pressions de sélection médiées par les pollinisateurs semblent être le fait des 

pollinisateurs nocturnes
 Les processus écologiques et évolutifs ne sont pas forcément intuitifs 



Conclusions (2)
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• Les pollinisateurs ne sont pas agents de sélection des 
traits sur les plantes femelles dans un contexte 
particulier = pas de limitation en pollen

• Disparition des pollinisateurs  limitation en pollen 
observée dans de nombreuses espèces / populations

• Quelles conséquences évolutives de ce déclin ? 
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