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Argumentation : pourquoi est-elle importante ?
Un cadre de raisonnement basé sur le besoin de justifier. 

Fondamental pour décider, convaincre, expliquer,...
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Fouille d’arguments (AM) 

Images generées avec MidJourney. Prompt: Depict a minimalist debate in everyday 
life. Show diverse professionals using simple, interactive tech and AI related to 
argumentation, with a focus on natural language processing. Emphasize clean, 

dynamic, interdisciplinary exchange. 



Argumentation : pourquoi est-elle importante ?
• Sujet interdisciplinaire

• Philosophie [Aristotele, Toulmin (1958)]

• Psychologie [McGuire (1960)]

• Linguistique [van Eemeren et al. (1996)] 

• Intelligence Artificielle [Loui (1987), Pollock (1987)]

• Exemples d'applications

• Domaine médical : systèmes d'aide au diagnostic argumenté

• Domaine juridique : décisions argumentées basées sur des lois

• Plateformes de débat en ligne (idebate.org, debategraph, ProCon.org) 

• Systèmes en ligne de résolution des conflits (par ex., CyberSettle) 
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Fouille d’arguments (AM) 



Argumentation computationnelle

Objectif : Concevoir des méthodes computationnelles pour

• extraire, analyser, résumer et générer des arguments en langage naturel 
provenant de différents contextes (par exemple, essais cliniques, débats 
politiques, affaires juridiques);

• fournir des explications interactives du résultat du processus de 
délibération (pourquoi la machine a délibéré d'une certaine manière);

• la prise en compte du retour d'information de l'utilisateur par le biais 
d'explications argumentées en langage naturel.
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Fouille d’arguments (AM) 



Fouille d’arguments (Argument Mining)

• Tâche : analyser le discours au niveau pragmatique et appliquer une 
théorie de l'argumentation spécifique pour modéliser et analyser 
automatiquement les données disponibles.

• Objectif: fournir des données structurées pour les modèles informatiques 
d'argumentation.

• Grandes ressources de textes en langue naturelle : arguments générés 
par les utilisateurs sur les blogs, commentaires des produits, journaux,...

• Progrès du TAL et de l'apprentissage automatique/profond.

Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 526/01/2024

Fouille d’arguments (AM) 



Fouille d’arguments (Argument Mining)
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations 

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (Argument Mining)
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations 

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Identification du 
composant 

(texte argumentatif vs 
texte non argumentatif)

Classification du 
composant 

(premisse, conclusion)

1 2

Stab, Christian and Iryna Gurevych. 2017. Parsing argumentation structures
in persuasive essays. Computational Linguistics, 43(3):619–659. 



Fouille d’arguments (Argument Mining)
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations 

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Etiquetage de séquences 
de mots (premisses, 

conclusions, texte non 
argumentatif)

Mayer, Tobias, Elena Cabrio, and Serena Villata. 2020. Transformer-based argument mining
for healthcare applications. In ECAI 2020. IOS Press, pages 2108–2115.



Fouille d’arguments (Argument Mining)
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations 

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Relations entre arguments

A1

A2

A3



Fouille d’arguments (Argument Mining)
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations 

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Relations entre arguments

A1

A2

A3

Relations entre composants du même argument

P1

C

P2 P3

A1



Une structure d'argumentation complexe
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[...] Vivre et étudier à l'étranger est une expérience irremplaçable pour apprendre à voler de ses propres 

ailes. La personne qui vit à l'étranger est bien sûr confrontée à la solitude, car elle vit loin de sa famille 

et de ses amis mais ces difficultés se transformeront en expériences précieuses dans les étapes 

suivantes de la vie. De plus, cette personne apprendra à vivre sans dépendre d'autrui [...] 

Vivre et étudier à l'étranger est une 

expérience irremplaçable pour 

apprendre à voler de ses propres ailes.

La personne qui vit à 

l'étranger est bien sûr 

confrontée à la solitude, 

car elle vit loin de sa 

famille et de ses amis.

Ces difficultés se 

transformeront en 

expériences 

précieuses dans les 

étapes suivantes de la 

vie.

Cette personne apprendra à vivre sans dépendre d'autrui.

Remerciements: Prof. Iryna Gurevych
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Fouille d’arguments: tâches annexes
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments: tâches annexes

Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 13

Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Evaluation des différentes 
théories d'annotation des 

arguments, exploration des 
relations avec les annotations 

linguistiques et discursives



Fouille d’arguments: tâches annexes
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Evaluation des différentes 
théories d'annotation des 

arguments, exploration des 
relations avec les annotations 

linguistiques et discursives

Intégration du sens commun 
et de la connaissance du 

domaine dans les modèles 
d'argumentation



Fouille d’arguments: tâches annexes
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des arguments

(premisses, conclusions)
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Fouille d’arguments (AM) 

Evaluation des différentes 
théories d'annotation des 

arguments, exploration des 
relations avec les annotations 

linguistiques et discursives

Intégration du sens commun 
et de la connaissance du 

domaine dans les modèles 
d'argumentation

Evaluation de la qualité des 
arguments



Fouille d’arguments: tâches annexes
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Evaluation des différentes 
théories d'annotation des 

arguments, exploration des 
relations avec les annotations 

linguistiques et discursives

Intégration du sens commun 
et de la connaissance du 

domaine dans les modèles 
d'argumentation

Recherche d'arguments sur le 
web, l'analyse et le résumé 

d'opinions, et la détection de 
la désinformation

Evaluation de la qualité des 
arguments



Fouille d’arguments: tâches annexes
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Détection des composants 
des arguments

(premisses, conclusions)

Prédiction des 
relations

(support, attaque)

Texte annoté
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Fouille d’arguments (AM) 

Evaluation des différentes 
théories d'annotation des 

arguments, exploration des 
relations avec les annotations 

linguistiques et discursives

Génération automatique 
d'arguments et de leurs 

composants

Intégration du sens commun 
et de la connaissance du 

domaine dans les modèles 
d'argumentation

Recherche d'arguments sur le 
web, l'analyse et le résumé 

d'opinions, et la détection de 
la désinformation

Evaluation de la qualité des 
arguments



Analyse automatique de 
l'argumentation dans les débats 

politiques
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Analyse automatique de l'argumentation dans 
les débats politiques
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Données annotées existants pour l'extraction 
d'arguments dans les débats politiques



26/01/2024 Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 21

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Données annotées existants pour l'extraction 
d'arguments dans les débats politiques
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Création du jeu de données USElecDeb60to20

26/01/2024

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Shohreh Haddadan, Elena Cabrio, Serena Villata: Yes, we can! Mining Arguments in 50 Years 
of US Presidential Campaign Debates. ACL (1) 2019: 4684-4690



Annotation du jeu de données USElecDeb60to20
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Exemple de 
structure 
d'argumentation
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



• Annotateurs:
• trois experts en AM pour la définition des lignes directrices pour l'annotation

• trois autres annotateurs pour effectuer la tâche d'annotation

• Chaque transcription est annotée indépendamment par au moins deux 
annotateurs (outil d'annotation Brat).

• Évaluation des données annotées
• Accord entre les annotateurs (19/41 débats)

• κ = 0,57 (accord modéré) pour la distinction entre phrases argumentatives et non argumentatives

• κ = 0,4 (accord moyen) pour les composantes de l'argumentation (premisse, conclusion)

• κ = 0,53 (accord modéré) pour l’identification des relations

• κ = 0,4 (accord moyen) pour les relations (support, attaque, équivalent)
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Annotation du jeu de données USElecDeb60to20

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



• Composants et relations annotés.

26/01/2024 Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 26

Annotation du jeu de données USElecDeb60to20

c

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



• Composants et relations annotés.

• Types de relations annotés dans la même 

intervention et entre interventions.
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Annotation du jeu de données USElecDeb60to20

c

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



• Composants et relations annotés.

• Types de relations annotés dans la même 

intervention et entre interventions.
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Annotation du jeu de données USElecDeb60to20

c

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



• Distribution des composants dans le jeu d’entraînement, de validation et de test.

• Distribution des relations dans le jeu d’entraînement, de validation et de test.
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Jeu de données USElecDeb60to20

AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Extraction automatique des arguments des débats

30

Shohreh Haddadan, Elena Cabrio, Serena Villata: Yes, we can! Mining Arguments in 50 Years of US Presidential Campaign Debates. ACL (1) 2019: 4684-4690
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Extraction automatique des arguments des débats

31

Shohreh Haddadan, Elena Cabrio, Serena Villata: Yes, we can! Mining Arguments in 50 Years of US Presidential Campaign Debates. ACL (1) 2019: 4684-4690
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Tâche 1: Détection et classification des composants (premisses, conclusions, texte non argumentatif) 
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Résultats: Détection et classification des composants

• Step 1 : Classification binaire (texte argumentatif/texte non argumentatif)

• Step 2 : Classification binaire (premisse/conclusion)
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Résultats: Détection et classification des composants

• Step 1 : Classification binaire (texte argumentatif/texte non argumentatif)

• Step 2 : Classification binaire (premisse/conclusion)



Extraction automatique des arguments des débats

34

Shohreh Haddadan, Elena Cabrio, Serena Villata: Yes, we can! Mining Arguments in 50 Years of US Presidential Campaign Debates. ACL (1) 2019: 4684-4690
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Tâche 2: Prédiction des relations (support, attaque, non lié)
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Résultats: Prédiction des relations 

• Step 1 : Classification binaire (lié/non lié)

• Step 2 : Classification binaire (support/attaque)
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Résultats: Prédiction des relations 

• Step 1 : Classification binaire (lié/non lié)

• Step 2 : Classification binaire (support/attaque)



Évaluation de la qualité des arguments

‘‘ Si vous voulez connaître mon point de vue, je pense que l'UE devrait autoriser les bateaux de 
sauvetage en Méditerranée. De nombreux réfugiés innocents mourront s'il n'y a pas de bateaux 
de sauvetage. Rien ne justifie de mettre en danger la vie de personnes innocentes.’’
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Évaluation de la qualité des arguments

‘‘ Si vous voulez connaître mon point de vue, je pense que l'UE devrait autoriser les bateaux de 
sauvetage en Méditerranée. De nombreux réfugiés innocents mourront s'il n'y a pas de bateaux 
de sauvetage. Rien ne justifie de mettre en danger la vie de personnes innocentes.’’

L'affirmation est-elle claire ? Les prémisses sont-elles suffisantes ? Sont-elles 
pertinentes pour la discussion ?

L’argument est-il efficaces pour persuader ? Est-il logiquement convaincant ? Est-il 
argumenté de manière raisonnable ?

Pourquoi évaluer la qualité ?

• Dans la pratique, on cherche souvent à trouver les "meilleurs" arguments

• Essentiel pour toute application de l'argumentation computationnelle
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AM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…

39Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques

Un raisonnement fallacieux est un raisonnement incorrect qui a pourtant
une apparence de validité logique. On distingue généralement deux types
de raisonnements fallacieux : le sophisme, qui est une argumentation
destinée à tromper autrui, et le paralogisme qui est une erreur de
raisonnement involontaire [Kant - Logique (1800)]

En raison de leur caractère persuasif et apparemment valable, les 
arguments fallacieux sont souvent utilisés dans les débats politiques...

26/01/2024

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…
Confusion entre corrélation et causalité
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Nixon

26/01/2024

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Nixon
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…
Confusion entre corrélation et causalité
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Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…
Ad Hominem

Trump
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…
Ad Hominem

Trump
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…
Appel à l'émotion

Kerry
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Quand la qualité médiocre d’un argument est synonyme 
de fallacieux…
Appel à l'émotion

Kerry
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Detection d’arguments fallacieux
• Ces dernières années, le TAL s'est de plus en plus intéressé à la détection 

des sophismes et des phénomènes associés, notamment la 
désinformation et la propagande.
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Extension du jeu de données USElecDeb60to20

• Annotation de la partie du débat contenant un argument fallacieux

• Six types de sophismes:
• Ad Hominem (general ad hominem, tu quoque ad hominem, bias ad hominem, 

Name-calling-Labeling)

• Appel à l'émotion (appeal to pity, appeal to fear, loaded language, flag waving)

• Appel à l’autorité

• La pente savonneuse (slippery slope)

• Confusion entre corrélation et causalité

• Slogan

Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 4726/01/2024

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Pierpaolo Goffredo, Shohreh Haddadan, Vorakit Vorakitphan, Elena Cabrio, Serena Villata: Fallacious Argument Classification in Political
Debates. IJCAI 2022: 4143-4149



Extension du jeu de données USElecDeb60to20

• Annotateurs:
• trois experts en AM pour la définition des lignes directrices pour l'annotation

• trois annotateurs pour effectuer la tâche d'annotation

• Chaque transcription est annotée indépendamment par au moins deux 
annotateurs (outil d'annotation INCEpTION).

• Évaluation des données annotées
• Accord entre les annotateurs (9 sections de 5 débats différents)

Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 4826/01/2024

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Analyse du jeu de données USElecDeb60to20
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Analyse du jeu de données USElecDeb60to20

Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 5026/01/2024

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Analyse du jeu de données USElecDeb60to20
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Analyse du jeu de données USElecDeb60to20
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Détection et classification d’arguments fallacieux
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

• Défini comme une tâche d'extraction d'informations: identification et  
classification des extraits de débats dans six catégories de sophismes

• Inclusion du context (phrase avant et après)



Détection et classification d’arguments fallacieux

Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 5426/01/2024

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

• Défini comme une tâche d'extraction d'informations: identification et  
classification des extraits de débats dans six catégories de sophismes

• Inclusion du context (phrase avant et après)

• Méthodes (basées sur les transformeurs):
• BERT + (Bi)LSTM(s) 
• BertForTokenClassification
• DebertaForTokenClassification
• ElectraForTokenClassification
• DistilbertForTokenClassification
• MultiFusion BERT (composants argumentatifs, relations et PoS).



Détection et classification d’arguments fallacieux
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Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

• MultiFusion BERT calcule les logits (L) pour chaque feature en employant un modèle de 
transformeur TokenForClassification spécialisé et adapté au nombre d'étiquettes : 
• 3 pour les composants 

• 3 pour les relations

• 17 pour les étiquettes de parties de discours
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Résultats: Détection/classification d’arguments fallacieux

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Résultats: Détection/classification d’arguments fallacieux

Detection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 
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Résultats: Détection/classification d’arguments fallacieux
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Analyse des erreurs
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Analyse des erreurs
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Analyse des erreurs
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Analyse des erreurs
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Analyse des erreurs
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Analyse des erreurs
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DispuTOOL
http://3ia-demos.inria.fr/disputool/

Shohreh Haddadan, Elena Cabrio, Serena Villata: DISPUTool - A tool for the Argumentative Analysis of Political Debates. IJCAI 2019: 6524-6526
Pierpaolo Goffredo, Elena Cabrio, Serena Villata, Shohreh Haddadan, Jhonatan Torres Sanchez: DISPUTool 2.0: A Modular Architecture for Multi-Layer Argumentative 
Analysis of Political Debates. AAAI 2023: 16431-16433
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Les défis de l'extraction d'arguments à partir de 
données de débats politiques

• Quel est le rôle des métadonnées?

• Affirmations implicites
• En dehors des sujets controversés tels que la peine de mort, le contrôle des armes 

à feu, la légalisation des drogues, souvent les principales affirmations ne sont pas 
explicites. Par exemple, les politiques fiscales.

• Dans la transcription, nous perdons les indices visuels, la réaction du 
public, le ton…
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Projet EU

• Défi: Les citoyens exigent de plus en plus d'être impliqués dans des 
discussions démocratiques et inclusives sur les nouveaux moyens de 
prévenir, d'atténuer, essayer de résoudre les crises et les conflits en cours.

• Objectif: Renforcer la participation, la co-création, la confiance et la 
transparence dans la démocratie délibérative à touts les niveaux 

• Notre contribution: Délibération argumentée boostée par l’IA
• découvrir des connaissances à utiliser dans les processus de délibération

• fournir un support pour annoter et structurer automatiquement le contenu 
politique afin qu'il puisse être réutilisé dans les processus de délibération ; 

• analyse automatique des données de discussion des participants afin que les 
dynamiques de discussion pertinentes puissent être identifiées;

• générer le résumé du débat pour informer les nouveaux arrivants de l'état et de 
l'avancement de la délibération (résumé automatique). 
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HORIZON-CL2-2022-DEMOCRACY-01-02 - The future of democracy and civic participation
https://cordis.europa.eu/project/id/101094765

This project has received funding from the European Union’ Horizon Europe 
Framework Programme under grant agreement No 101094765.
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Un autre scénario:
Analyse automatique de l'argumentation 

dans le domaine médical



Extraction de structures argumentatives à partir d'essais 
cliniques

71

Autres scenarios de AMDetection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 



Elena CABRIO - Analyse automatique de l'argumentation dans les débats politiques 7226/01/2024

Autres scenarios de AMDetection d’arguments fallacieuxAM dans les débats politiquesFouille d’arguments (AM) 

Extraction de structures argumentatives à partir d'essais 
cliniques

T. Mayer, S. Marro, E. Cabrio, S. Villata: Enhancing evidence-based medicine with natural language argumentative analysis of clinical trials. Artif. Intell. 
Medicine 118: 102098 (2021)
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Explications argumentées pour les diagnostics médicaux



ACTA (Argumentative Clinical Trials Analysis)
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B. Molinet, S. Marro, E. Cabrio, S. Villata, T. Mayer: ACTA 2.0: A 
Modular Architecture for Multi-Layer Argumentative Analysis of 
Clinical Trials. IJCAI 2022: 5940-5943
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Conclusions et perspectives
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• Argumentation computationnelle

• Présentation de trois contributions scientifiques principales dans le domaine 
de l’AM appliquée aux débats politiques
• Extraction des composantes d’argumentation

• Reconstruction de la structure argumentaire des débats

• Détection des arguments fallacieux
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• Argumentation computationnelle

• Présentation de trois contributions scientifiques principales dans le domaine 
de l’AM appliquée aux débats politiques
• Extraction des composantes d’argumentation
• Reconstruction de la structure argumentaire des débats
• Détection des arguments fallacieux

• Impact : fournir une analyse approfondie du discours politique par le biais 
d'approches automatiques, destinée 
• aux historiens, aux politologues et aux chercheurs en sciences sociales
• aux journalistes
• au grand publique



Perspectives
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Concevoir des technologies de débat pour des 
systèmes avancés d'aide à la décision: une nouvelle 
génération de systèmes de recommandation qui 
interagissent avec les humains de manière plus 
sophistiquée et qui sont pertinents pour un 
large éventail de domaines:

• la politique et le droit
• la santé
• l'éducation
• …
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Images generées avec MidJourney. Prompt: Depict a minimalist, futuristic debate on 
decision support systems in everyday life. Show diverse professionals using simple, 

interactive tech and AI, with a focus on natural language processing. Emphasize 
clean, dynamic, interdisciplinary exchange
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