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Terrestrial sink

Source: Friedlingstein et al 2023; Global Carbon Project 2023

The land carbon sink, estimated by Dynamic Global Vegetation Models, was 12.3 ± 3.1 GtCO2/yr
during 2013–2022 and 13.9 ± 3.0 GtCO2/yr in 2022.

The total CO2 fluxes on land (including land-use change) are also constrained by atmospheric inversions.

Evolution du puits de carbone terrestre global
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Répartition des sources et puits de carbone
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En résumé

⚫ ⇒ Les surfaces continentales absorbent 1/4 des émissions 
globales

Causes :

⚫ Réchauffement (haute latitude)

⚫ Fertilisation du CO2

⚫ Fertilisation des nutriments

⚫ Reforestation des moyennes latitudes

⇒ comment accroire le puits pour compenser plus d’émissions ?
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Besoin d’émissions négatives

L’Art. 4 pose les principes de l’atténuation planétaire et fait un lien avec l’Art 3 qui concerne 

les Contributions Nationales

=> Évaluées objectivement et scientifiquement dans le SR15 du GIEC.

Le contexte: Accord de Paris

* émissions de CO2 devraient diminuer de 45% en 2030 (par rapport à 2010) 

* atteindre le “net zéro” vers 2050 
* Réduire les autres émissions (non CO2) 
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Les principales catégories de CDR terrestre

Sfn

« Bio-ingénierie »

Géo-ingénierie

Préservation

restauration

Changement 

d’usage des 
terres

Changement 

de gestion 
des terres

• Forêts

• Zones humides
• Autres systèmes naturels

• Reforestation

• Afforestation

• Rotations forestières

• Engrais organique
• Cultures intermédiaires

• Agroforestie

• …….

Biochar

BECCS

Pulvérisation 

minérale

Suivant les solutions on

joue sur la biomasse ou 

le carbone du sol
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Solutions fondées sur la nature:

Définition de IUCN

les actions visant à protéger, gérer de manière durable et restaurer des écosystèmes 

naturels ou modifiés pour relever directement les défis de société de manière efficace et 

adaptative, tout en assurant le bien-être humain et en produisant des bénéfices pour la 

biodiversité
Les Solutions fondées sur la Nature se déclinent en trois types

d’actions, qui peuvent être combinées dans les territoires :

• La préservation d’écosystèmes fonctionnels et en bon état écologique 

• L’amélioration de la gestion d’écosystèmes pour une utilisation durable par les activités humaines 

• La restauration d’écosystèmes dégradés ou la création d’écosystèmes.

⇒ La mitigation du carbone ne représente qu’un des aspects des SfN
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Estimations du potentiel de 

stockage/préservation des stocks de C  lié 

au SfN
Émissions actuelles 34+6=40GtCO2

Émissions « négatives » :

5.1 (gestion)+2 (restauration)=7.1 

GtCO2
Émissions « évitées » = 3.9 GtCO2
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Un état des lieux des capacités globales
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• Meta-analyse des capacités de capture futur (Dooley et al. 2024) 

• Actuel (2012-2023) : -1.8 GtCO2/y (-2.9,-0.7) (source GCP (Friedlingstein et al. 2023)

(- 0.2 GtCO2/y bois durable, -0.002 GtCO2/y BECCS)

Dooley et al. 2024 Regards croisés sur la géo-ingénierie, 15 mai 2025



Le cas français

Rapport carbone EFESE:

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/Th%C3%A9ma%20%20La%20sequestration%20de%20carbone%20par%20les%20ecosysteme.pdf

Position paper ANCRE: https://www.allianceenergie.fr/wp-content/uploads/2022/11/ANCRE-Position-paper_Les-puits-de-carbone.pdf

Rapport 4p1000 INRAE https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/Rapport%20Etude%204p1000.pdf
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Stock et  de puit de carbone des agrosystèmes

La forêt représente le plus grand stock et puits mais peu d’espace pour la reforestation

C’est plus sur les stocks du sol que l’on peut jouer.
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Potentiel des sols: l’initiative  4/1000 



La cinétique du carbone dans le sol

La décomposition dépend de

1/ la température

2/ l’humidité des sols



Les stocks actuel de carbone



Evolution liée de changement d’usage
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Evolution liée de changement de pratiques
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Considérations économiques
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Limites et risques 
⚫ 1/ La difficulté de l’évaluation du puits additionnel

⚫ 2/ Le problème de  pérennité du stockage

⚫ 3/ Le conflit avec les autres services écosystémiques (e.g biodiversité)

⚫ 4/ Le conflit d’usage des terres (sécurité alimentaire, biodiversité)

⚫ 5/ Le problème de l’interaction  avec le changement climatique :

− sol: risque de perte de carbone des sols par augmentation de la température

− Foresterie: vulnérabilité des forêts: Risque de dépérissement des zones 
reboisée. Choix des essences peu abordé (risque de choix d’essences à 
croissance rapide mais peu résiliente).

⇒ une approche systémique nécessaire mais rarement  prise en 

compte !!
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⚫ Un potentiel théorique de 10GtCO2 soit 20% des émissions actuelles. Mais largement incertain 

(e.g effet climatique) et effet de saturation..

⚫ La préservation des stocks doit rester une priorité

⚫ l’afforestation/reforestation offre le plus fort potentiel global , mais pose un problème de conflit 

d’usage et reste limité par exemple en Europe

⚫ La modification des pratiques culturales offre un potentiel intéressant  avec les cultures 

intermédiaires et l’agroforesterie. Mais pose un problème de coût économique et 

éventuellement  d’équité (i.e sols les plus dégradé=plus de potentiel= plus de crédit carbone).

⚫ Impacts sur les autres services écosystémiques (dont la sécurité alimentaire et biodiversité)

Conclusions

Nécessité de prise en compte d’approches  systémiques et de suivi sur le long terme
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