LCP@®

Chaire Innovation technologique Liliane Bettencourt MBS sorvaves

Biomatériaux de demain :
polymeéres biomimétiques et biohybrides

Seébastien Lecommandoux

Assemblages multi-composants et multi-échelles dynamiques:
du fondamental a I'application

le 3 mars 2025

4 BORDEAUX

FONDATION
. . .OI BETTENCOURT
\l universite SCHUELLER
“BORDEAUX




Sébastien LECOMMANDOUX

CHAIRE ANNUELLE INNOVATION TECHNOLOGIQUE
LILIANE BETTENCOURT

Biomatériaux de demain :

polymeéres biomimétiques
et biohybrides

v > 31 mars 2025

Cours & séminaire

Amphithédtre Maurice Halbwachs - Les cours auront lieu les lundis
de 10h & 11h. lis seront suivis par le séminaire de 11h 2 12h

Les cours, colloques et séminaires sont gratuits, en accés libre,
sans inscription préalable

Lundi 27 janvier 2025

COURS :

Polyméres biomimétiques :

concept général, design et applications

SEMINAIRE : Laurent Billon (IPREM, UPPA)
Biomimétisme et matériaux bio-inspirés

Lundi 3 février 2025

COURS :

Les polymeéres a base d'acides aminés :

de l'origine de la vie aux médicaments modernes
SEMINAIRE :

Colin Bonduelle (LCPO, Univ. Bordeaux)
From Proteins to Polymer Synthesis

Hua Lu (Pekin Univ., Chine)
Robust Synthesis and Biomedical Applications of Polypeptides

Lundi 10 février 2025

COURS :

Polymére biohybrides :

comment tirer le meilleur du vivant et du synthétique ?
SEMINAIRE

Fouzia Boulmedais (ICS, Univ. Strasbourg)

Nanorevétements de polysaccharides et protéines aux propriétés
bioactives pour les biomatériaux

Elisabeth Garanger (LCPO, Univ. Bordeaux)

Polymeres inspirés de I€lastine: stratégies de synthese

et applications biomédicales

Lundi 17 février 2025

COURS :

Nanotechnologies biohybrides macromoléculaires
et thérapie cancer/immunothérapie

SEMINAIRE : Simona Mura (IGPS, Univ. Paris Saclay)
Particules circulantes comme vecteurs thérapeutiques
biomimétiques

Lundi 24 février 2025

COURS :

Des polymersomes aux cellules artificielles : mimer la
complexité du vivant pour le comprendre et le soigner
SEMINAIRE :

Nicolas Martin (CRPP, Univ. Bordeaux)

Coacervats : des gouttelettes dynamiques pour assembler
des cellules artificielles

Léa-Leetitia Pontani (LJP, Sorbonne Univ.)
Biomimetic emulsions as a tool to study tissue architecture
and mechanics

Lundi 3 mars 2025

COURS :

Assemblages multi-composants et multi-échelles
dynamiques : du fondamental a I'application

SEMINAIRE : Christophe Tribet (PASTEUR, ENS-PSL)

Stabiliser, replier, cibler des protéines hors de leur contexte naturel :

quelques applications d'assemblages entre protéines solubles ou
membranaires et des copolymeéres synthétiques

Lundi 17 mars 2025

COURS:

Quelle médecine pour demain et aprés-demain en cancer
et neurosciences ?

SEMINAIRE

Clémentine Bosch-Bouju (Bordeaux Neurocampus)

Les polymeéres biomimétiques comme alliés des neurosciences
dans le développement des neurotechnologies

Isabel Marey-Semper (DOXANANO)

Repousser les limites de la chimiothérapie conventionnelie grace
a la chimiothérapie activée a distance a l'aide de polymersomes
bioinspirés

Lundi 31 mars 2025

COURS :

Biomimétisme, biodégradabilité et (bio)recyclabilité des
polymeéres : enjeux et opportunités

SEMINAIRE :

Christophe Chassenieux (IMMM, Le Mans Univ.)
Les protéines comme nouvelles sources de matériaux

Daniel Taton {CLPO, Univ. Bordeaux)
Stratégies de déconstruction chimique de plastiques récalcitrants
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Quelques définitions

Définitions

Compartiment cellulaire (Wikipedia):

Un compartiment cellulaire est I'ensemble des espaces d'une cellule partageant une fonction physiologiqgue commune.
Chaque compartiment est delimite par une membrane (le noyau par I'enveloppe nucléaire, une mitochondrie par une
membrane mitochondriale, un chloroplaste par une enveloppe chloroplastique, etc.). Le noyau est un compartiment
cellulaire, mais pas le cytoplasme car il est lui-méme constitué d'un ensemble de compartiments : chaque type d'organite
constitue un compartiment cellulaire, et le cytosol, défini comme le volume du cytoplasme a I'extérieur de tous les
organites qui s'y frouvent, est egalement un compartiment cellulaire. On a longtemps considéré que la
compartimentation cellulaire était I'apanage des eucaryotes, tandis que les procaryotes en étaient dépourvus...

Simulable = souvent assimilé a « smart » en anglais ou « intelligent » en frangais (matériaux)
« Un matériau dit « intelligent » est un matériau innovant, concu pour éfre sensible, adaptatif et évolutif. » (source Wikipedia)

Dynamique
La dynamique (du grec ancien duvauikog, dynamikos, puissant, efficace) est une discipline de la mécanique classique
qui étudie les corps en mouvement sous l'influence des actions mécaniques qui leur sont appliquées.

— Dynamigue de chaines polymeres, réseaux dynamiques covalents, réseaux/gels dynamiques, systemes
dynamiques/adaptatifs...
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I SOmine Pourquoi mimer une cellule??!!
| Les cellules sont des (bio)réacteurs incroyables!

Réplication et division

Transport et barriere

-
4
Migration et motilité
o . . . Richard Feynman
Generation d'énergie - Physics Nobel Price 1965
Mé.l.o bO“Sme https://www.dnatube.com/video/4792/OP AXIO-formerly-XYOTAX-Mechanism-of-Action-MOA
Signalisation “what | cannot create, | do not understand”
S. Hawking, The Universe in a Nutshell, Bantam Books, New York, 2001.
- /Enjeux majeurs pour la réalisation de cellules artificielles:

Avec des polymeres. - - -

Structures complexes: Nallani, Chern, Tomczak, Meier, Compa rtimentalisation

Miuller, Voit, Weitz, De Smedt, Kataoka, van Hest, z Ty .

Lecommandous... Permeabl.llte.me!nbranalre .

Nano-reacteurs: Meier, Pallivan, van Hest, Communication mtra/extra cellulaire

Lecommandoux, Voigt, Nolte, Rowan, Nallani, Palivan,

Le Duc, Vogel, Caruso, Weitz, Akiyoshi, Kataoka... Division et rePIIcatlon

Motilité (chemotaxy)
Controle du mélange des réactifs (temps, espace, concentration) /
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Example de réacteur (organelle) pour controle des ROS

PDMS,5-b-PMOXA PDMS,5-b-PMOXA ;-PEG4-N,
otk oAy oy
Sid __Si O o) O
[W%woo%'tvwmwtf"} “ [VV RS AT aRaa
o

| Self-assembly

CPP: (RR)4(KLL),KGSC

QCPP . cpp . b il
Mel
(ctrlAnO-CPP) (ctrlAnO) (melAnO) (melAnO-CPP)

-/+ 40 HmM HzOz -/+ 300 HmMm HzOz

inactive AnOs active AnOs

Détoxification des ROS médiée par
ANQOs dans les cellules de leucémie
myéloide K562.

Représentation schématique d’organelles artificielles (AnOs) encapsulant la
lactoperoxydase (LPO).

CPP: cell penetrating peptide

Mel: pore-forming melittin

C. Palivan et al. Nano Lett. 2024, 24, 2698-2704
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Colour Change

Différents stimuli utilisés Precipitation

Self-Healing

Stimuli Triggers
80
g-g B i 4 Stimuli
5.0 Temperature  Ultrasound
. pH Enzymes
pH Enzymatic Redox Light Other proteins
N/ Magnets Glucose

®

Surface
Modification

Glucose Thermal Photo Degradation

o

Magnetic Electric Mechanical

Gelation

—@® o

Journal of Controlled Release 194 (2014) 1-19 Baldwin, E.T., Wells, L.A. (2019). Stimuli-Responsive Polymers. 10.1007/978-3-319-95990-0_7



Replication and division

Barrier and transport

U \\s ‘ “ nl nn ' J .“ Phospholipid bilayer . . oy
) t\/l Mli\t\t\ LUOO ! 1 Juu (g.v,)}/ e Migration and motility
(A . A, i
Energy generation
Metabolism
Signalling

Avuto-assemblages multi-échelles et multi-composants

et dynamiques (adaptables)



Le monde dvu vivant est DYNAMIQUE!

Catalyse (ATP Transport (protein

Récepteur Signalisation

synthase) motor)

J. C. Boyington et al. 2004 Curr. Protoc. Protein Sci.



eI SOraNG Le monde du vivant est DYNAMIQUE!
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Représentation schématique de la marche coordonnée des moteurs
de kinésine sur les microtubules, alimentée par I'nydrolyse de I'ATP.

Transport

J. C. Boyington et al. 2004 Curr. Protoc. Protein Sci.




Dynamique dans les biomatériaux



a Traditional tissue engineering
(ex vivo conditioning and endogenous regeneration)

Ex vivo conditioning o

. . . CloYo)

(bioreactor and biochemical cues) ©c™~O=C
, So%ee R

O@

(©)

Biological factors

Tissue-engineered graft

Limitations and risks

* Requires a compatible cell source

* Complex culture conditions

* Poor homing and engraftment efficacy
* Expensive

* Donor-site morbidity

* Immune reaction

Patient-derived cells

Design de biomatériaux de régénérescence tissulaire

b

Patient

Nat Rev Mater 5, 686705 (2020)



a Traditional tissue engineering
(ex vivo conditioning and endogenous regeneration)

Ex vivo conditioning
(bioreactor and biochemical cues)

Biological factors Patient-derived cells

Tissue-engineered graft

Limitations and risks

* Requires a compatible cell source

e Complex culture conditions

* Poor homing and engraftment efficacy
* Expensive

* Donor-site morbidity
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Nat Rev Mater 5, 686705 (2020)

Design de biomatériaux de régénérescence tissulaire
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https://doi.org/10.3390/biomimetics8020205



Design de biomatériaux de régénérescence tissulaire

a Traditional tissue engineering b In situ tissue regeneration
(ex vivo conditioning and endogenous regeneration) (endogenous regeneration)

Ex vivo conditioning

) , . CloXe) Biophysical cues Biochemical cues
(bioreactor and biochemical cues) 08809 OO w (-

\Patient /

Biological factors Patient-derived cells

Modulating extracellular signalling Intracellular reprogramming

Transcription-factor
Immunomodulatory —— delivery
biomaterials

|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
Bioactive therapeutics l
|
|
|
|
|
|
|
|
|

_ \ RNA-based
32 . \ materials G d
NI LR Y . ene editin
4 \ Biomolecule —— g
Tissue-engineered graft | delivery Regulate epigenetic
N state

Limitationsand risks |~~~
* Requires a compatible cell source Advantages Limitations
* Complex culture conditions * Leverages body’s innate * Ineffective for tissue with limited
* Poor homing and engraftment efficacy regenerative potential endogenous progenitor stem
* Expensive * Improved shelf life and lower cost cells
* Donor-site morbidity * Fewer regulatory hurdles * Difficult to monitor the
* Immune reaction * Scalable and consistent quality regeneration process

Nat Rev Mater 5, 686705 (2020)



Le monde dvu vivant est DYNAMIQUE!

Les peptides amphiphiles de premiere génération

C 10 %
8
5
o 6
N
o 4 —O— Glucose N=14
g 2 —&— |IKVAV PA N=15
0
0 2 4 6 8 10
Weeks
déss
&
les peptides amphiphiles contenant le fragment de peptide IKVAV §3.o-
favorisent la croissance des cellules neuronales (BBB score) tout en S25 .
maintenant a distance les cellules qui fabriquent le tissu cicatriciel % e
€20
(GFAP test). 2
£15

o
E 1.0- Control IKVAV PA  Control IKVAV PA  Control IKVAV PA
IT) 4 Days 5 Weeks 11 Weeks

Journal of Neuroscience (2008) 28 (14) 3814-3823



Ve coLiet Le monde du vivant est DYNAMIQUE!
| Les peptides amphiphiles et les molécules qui dansent

bioactive o X104
, ) sequences o ns
T e
Sam Stupp D Q o ; =
. . ~ — x10
te‘;:g:’z‘"::::::;{z’s” el 1 T [ kvav-PazsFaFa-PA1 | [ IKVAV-PAZ+FGF2-PA2 3 s 3 &
AG HO MO M2 ,{n J\n‘} L Siived T ; 8Ty =
2Ay AN R A N , w, Laminin-derive S k1o
(PA2) 51\3 Yy AREL L0y IKVAV >
—
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VA, JXHRANS, | R - a2 ® 1"10"*13—
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AG, . LK‘LJL N, by S 606
(PA2) NS TNy FGF-2 mimetic X WL T
YRSRKYSSWYVALKR +IKVAV-PA2

« |laminine IKVAV : favorise différenciation des cellules souches neurales en neurones et extension des axones
«  peptide mimétique du facteur de croissance des fibroblastes 2 (FGF-2) YRSRKYSSWYVALKR: active le récepteur FGFR1

pour promouvoir la prolifération et la survie des cellules
« V2A2 (PAT) a une forte propension a former une structure en feuillets B en raison de sa teneur en valine, tandis que A2G2

(PA2) est potentiellement un segment moins ordonné sans structure secondaire.

Courtesy from Stupp Laboratory (Northwestern University) Science 2021 374 848



Le monde dvu vivant est DYNAMIQUE!

Les peptides amphiphiles et les molécules qui dansent

Fast Supramolecular Motion

V1 PA2
Sam Stupp

PAl
N N

Slow Supramolecular Motion

Le mouvement des molécules favorise la régénération : Inverser la paralysie apres une
Iésion de la moelle épiniere

Courtesy from Stupp Laboratory (Northwestern University) Science 2021 374 848
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=Ny SoLLicE Le monde du

Sham

ITKVAV- PA2+
FGF2-PA1

IKVAV-PA2+
FGF2-PA2

Courtesy from Stupp Laboratory (Northwestern University)

Les peptides amphiphiles et les molécules qui dansent

vivant est DYNAMIQUE!

BDA/DAPI

FAP/BDA/DAPI

m m Q
o ()] il

GFAP indicates astrocytes (green), BDA indicates labeled
axons (red), and DAPI indicates nuclei (blue); vertical
white dashed lines indicate the proximal border (PB), the
distal border (DB), and the central part of the lesion (LC).

Science 2021 374 848



Dynamique dans les systemes des membranes, vésicules
et cellules artificielles
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Vers des systemes multi-composants,
multi-compartiments et dynamiques
comme mimes de cellules

PERSPECTIVE | August 28,2024

Polymer
Vesicle

Advancing Artificial Cells with b i
Functional Compartmentalized Femctamt O....?o%
Polymeric Systems - In Honor of i W
Wolfgang Meier B _,9_ _____ <

Cornelia G. Palivan*, Lukas Heuberger, Jens Gaitzsch, Brigitte Voit,
Dietmar Appelhans, Barbara Borges Fernandes, Giuseppe Battaglia,
Jianzhong Du, Loai Abdelmohsen, Jan C. M. van Hest, Jinming Hu,
Shiyong Liu, Zhiyuan Zhong, Huanli Sun, Angela Mutschler,

and Sebastien Lecommandoux*

Multicompartment
Vesicles

Biomacromolecules
Cite this: Biomacromolecules 2024, 25,9, 5454-5467



Division cellulaire



Division cellulaire

Cleavage
furrow Midbody

Microtubule Mitotic

Chromosome

y—r

Prophase Prometaphase Metaphase Anaphase Telophase
Nuclear envelope Viral Plasma Autophagosome
. , sealing budding membrane closure
Les organites sont remodelés par des repair

evénements de fusion et de fission
memibranaires, qui sont effectués par
des protéines de liaison membranaire

Cytokinetic' Intra-endosomal Endolysosomal
abscission vesicle formation repair

Carlton, J.G., Jones, H. & Eggert, U.S. Membrane and organelle dynamics during cell division. Nat Rev Mol Cell Biol 21, 151-166 (2020)
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La concentration élevée en EDC convertit
les vésicules en gouttelettes d'huile,
produisant ainsi de nouvelles vésicules

Chemically Driven Self-Division in Protocells Models

Department of Bioscience,
Technical University of Munich.

Division cellulaire

~—— C Chemically Fueled Division

~
_"'Eb";f'Jét;"';; """" N s
1 0 HO 4 &4 YoH O “\—oH
: / = [EDC]
- - <
: 20 mM [ Time \ Time
; T, BRI SR
; Vesicle
> Vesicle with swollen Division Vesicles
‘ bilayer
E ﬁHzo
: ¥ o | g
; HO o 0 HO 5 0 2 ,.O o.. OH ;
> : :: | + Cio
, EDC EDU ,: Bilayer
s s ottt g )

« Mécanisme de division des vésicules par bourgeonnement
membranaire induit par I'énergie chimique.
« Absence de machinerie moléculaire complexe.

« Division des vésicules d'acides gras en réponse  un carburant

chimique.

J. Am. Chem. Soc. 2024, 146, 33359-33367



Motilité
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>
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>
9
Q. + active regulatory networks
E + energy dissipation
O + kinetic control
(&) + system integration
+ programmed self-assembly
« molecular recognition
+ molecular switches —»

+ intrinsic functionalities

]
Polymers
Colloids
surfactants

,/'/Functlonal and Switchable Materials

A

omplex Adapti
Systems

4 Bioinspired Materials

£
 Adaptive and Interactive Materials

Intelligent Materials

autonomous and self-regulating
active and dynamic

Smart Materials learning, evolving, self-replicating
Structural Responsive interactive/adaptive/communicating
Materials in a system
Functionality

Chem. Soc. Rev., 2017,46, 5588-5619

>

Systemes motiles et auto-propulsés

et ... motiles

=

Chemical propulsion

NN

Magnetic actuation

=

Acoustic propulsion

-

Biological propulsion

Micro/nanorobots for biomedicine
SCIENCE ROBOTICS (2017) 2(4) DOI: 10.1126/scirobotics.aamé431
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Substrate

H,0+1/20,

&ea'*sto

. e
Mg/Pt Micromotor CO,*+2NH,OH

5 > D-Glucose+H,0+0,

- G °9
D-Gluconic acid+H,0, Enzyme coated particles
JHMSNP-Enzymes

International Journal of Pharmaceutics 596 (2021) 120275

Angew. Chem. Int. Ed. 2013, 52, 7208 -7212



Systemes motiles et auto-propulsés

Hoechst Overlay

()

Dialysis

\\ Dioxane / THF
- 3
Self-assembly

PEG,y,-PDLLA,, Polymersomes

Shape transformation

With laser

Glucose omdasel &

(GOx)
H,PtCl¢, NaBH, =
- 7]
PAA, RT x
=
Single driving mode (Light GOx-Platinum-stomatocytes GOx-stomatocytes é
driven motion) (GOx-Pt-stomatocytes)

Ce6-Pt-Stomatocytes Ce6-stomatocytes

Glucose
solution
L

)
# GOx 4 Glucose
solution

Hydrogen peroxide !

Without laser

(H,0,)  ——>
Intracellular 7
delivery -
S H,0, —H> 10 + % 0,1] =
Dual driving mode (Light and chemically Nanomotor-mediated
propulsion) enhanced transport

Propulsion duale : chauffage plasmonique sous irradiation NIR et conversion
catalytique du peroxyde d’hydrogene.

Production locale de peroxyde d’hydrogene a partir du glucose par une enzyme
co-encapsulée (glucose oxydase).

Accumulation améliorée des nanomoteurs dans les cellules tumorales.

Ce6/GOx-Pt-Stomatocytes

With laser

Van Hest et al. J. Mater. Chem. B, 2025,13, 2820-2825



Contiréle dynamique de la réactivité



Asymmetric lipid/polymer vesicles
Adv. Science 2018

Microfluidic production Compartmentalization Lipo-proteinosomes
Angew. Chem. 2021

Langmuir 2011; Angew. Chem. 2020 Langmuir 2011; Langmuir 2012; Angew.
Chem. 2012; Biomacromolecules 2024

o’."w..
Dynamic spatial Lgh's s & @
confinement of IDPs T M
Cascade bioreactions Angew. Chem. 2020
. oge o Adv. Science 2021 . . . .
Vesicle rupture in artificial cells Biocatalytic reaction in
Angew. Chem. 2017; Langmuir 2019 Angew: Chem. 2014 biomimetic cell coacervates
LCP@® Vers une cellule artificielle fonctionnelle... Advanced Materials 2023

by M, ol Lecommandoux and coll. Chem. Soc. Rev 42, 512 (2013);
d&_,rnem Organiques Biomacromolecules 25, 5454-5467 (2024)




Abbé Nollet (1748)

L'effet de la pression osmotique

van't Hoff, prix Nobel de
Chimie en 1901 « pour la
dynamique chimie et la
pression osmotique »

IT=C.RT (en Pa)

g 4 & 7
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L Membrane semi-perméable —

C en mol/m3

Solution Solution Solution
hypertonique

isotonique hypotonique
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I Crédit Image : Mariana Ruiz Villarreal
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Osmotic stress
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A= (+] = Cell volume .-c-.... GEEPr ...->*

Multivalent

sl protein

o Biomolecular
condensate

Cells naturally exposed to hypertonic solution
Cells modulate their activity through compartmentalization

* S. Majumder and A. Jain, Mol. Cell, 2020, 79, 876-877

» M. Kuffner, M. Prodan, R. Zuccarini, U. Capasso Palmiero, L. Faltova and P. Arosio, ChemSystemsChem, 2020, 2, 1-7



Le siress osmotique dans les cellules

Germline P Granules Are Liquid Droplets That
Osmotic stress

- Localize by Controlled Dissolution/Condensation
N ; ° h"*;‘/ ~10s “teapens®” \ i o ‘ ........
o ) —Z WA otaw
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Le stress osmotique dans les cellules artificielles
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Le stress osmotique dans les cellules artificielles
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Le siress osmotique dans les cellules artificielles =

Confrol dynamique d’une réaction (bio)chimique "s
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Cinétique des réactions enzymatiques contrélée dynamiquement par le stress osmotique

Vers une cellule artificielle pouvant répondre et corriger de fagon autonome un déséquilibre physiologique
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- Cellule artificielle autonome pour la détection in situ
et la production et la libération « sur.-demande »
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Review on this topic:
Chem. Soc. Rev 42, 512 (2013)
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T Derrance Conclusions et messages

Différence entre stimulable (« responsive, smart ») et dynamique ou adaptatif

Le monde du vivant est dynamique (et adaptatif)

Synchronisation de cette dynamique importante

Induction d’'une action (mécanique, chimique) en réponse a un parametre biologique

— Vers des systémes autonomes
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Biomatériaux de demain :

polymeéres biomimétiques
et biohybrides
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Cours & séminaire

Amphithédtre Maurice Halbwachs - Les cours auront lieu les lundis
de 10h & 11h. lis seront suivis par le séminaire de 11h 2 12h

Les cours, colloques et séminaires sont gratuits, en accés libre,
sans inscription préalable

Lundi 27 janvier 2025

COURS :

Polyméres biomimétiques :

concept général, design et applications

SEMINAIRE : Laurent Billon (IPREM, UPPA)
Biomimétisme et matériaux bio-inspirés

Lundi 3 février 2025

COURS :

Les polymeéres a base d'acides aminés :

de l'origine de la vie aux médicaments modernes
SEMINAIRE :

Colin Bonduelle (LCPO, Univ. Bordeaux)
From Proteins to Polymer Synthesis

Hua Lu (Pekin Univ., Chine)
Robust Synthesis and Biomedical Applications of Polypeptides
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Polymére biohybrides :

comment tirer le meilleur du vivant et du synthétique ?
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Fouzia Boulmedais (ICS, Univ. Strasbourg)

Nanorevétements de polysaccharides et protéines aux propriétés
bioactives pour les biomatériaux

Elisabeth Garanger (LCPO, Univ. Bordeaux)

Polymeres inspirés de I€lastine: stratégies de synthese

et applications biomédicales

Lundi 17 février 2025

COURS :

Nanotechnologies biohybrides macromoléculaires
et thérapie cancer/immunothérapie

SEMINAIRE : Simona Mura (IGPS, Univ. Paris Saclay)
Particules circulantes comme vecteurs thérapeutiques
biomimétiques
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COURS :

Des polymersomes aux cellules artificielles : mimer la
complexité du vivant pour le comprendre et le soigner
SEMINAIRE :

Nicolas Martin (CRPP, Univ. Bordeaux)

Coacervats : des gouttelettes dynamiques pour assembler
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and mechanics

Lundi 3 mars 2025

COURS :
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Stabiliser, replier, cibler des protéines hors de leur contexte naturel :

quelques applications d'assemblages entre protéines solubles ou
membranaires et des copolymeéres synthétiques

Lundi 17 mars 2025

COURS:

Quelle médecine pour demain et aprés-demain en cancer
et neurosciences ?

SEMINAIRE

Clémentine Bosch-Bouju (Bordeaux Neurocampus)

Les polymeéres biomimétiques comme alliés des neurosciences
dans le développement des neurotechnologies

Isabel Marey-Semper (DOXANANO)

Repousser les limites de la chimiothérapie conventionnelie grace
a la chimiothérapie activée a distance a l'aide de polymersomes
bioinspirés

Lundi 31 mars 2025

COURS :

Biomimétisme, biodégradabilité et (bio)recyclabilité des
polymeéres : enjeux et opportunités

SEMINAIRE :

Christophe Chassenieux (IMMM, Le Mans Univ.)
Les protéines comme nouvelles sources de matériaux
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Stratégies de déconstruction chimique de plastiques récalcitrants
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