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1- Arithmétique CKKS



TROIS ANNEAUX

clés secretes encodés chiffrés
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facteur d’échelle
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MULTIPLIER... ET CONSERVER LE FORMAT

dimension 4

facteur d’échelle est A2
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R[X]/(XN + 1) N’EST PAS TRES INTERESSANT...

Morphisme d’'anneaux

Fonction linéaire

Isométrie
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AUTOMORPHISMES
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AUTOMORPHISMES

permutation des coordonnées

conjugaison des coordonnées
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L’ ARITHMETIQUE DE CKKS

Espace des clairs : CN/2

étagé :
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BOOTSTRAP
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INTERLUDE 1 : ALGEBRE LINEAIRE
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INTERLUDE 2 : EVALUATION POLYNOMIALE
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LE BOOTSTRAP

OBJECTIF
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OBJECTIF

1- ModRaise :
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LE BOOTSTRAP

OBJECTIF

1- ModRaise :

2- CtoS :
3- EvalMod :

4- StoC :
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EVALMOD

EvalMod :

Al

17



EFFICACITE DU BOOTSTRAP
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3- Application en biométrie
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EXTRACTION DE CARACTERISTIQUES BIOMETRIQUES
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RECONNAISSANCE 1:N
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SECURITE DE LA BASE DE DONNEES

Chiffrement “classique”

Enclave sécurisée

Calcul multipartite sécurisé
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SOLUTION AVEC CKKS
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SOLUTION AVEC CKKS
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REMARQUES SUR LE CALCUL

2503.16080
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https://dblp.org/db/journals/corr/corr2503.html#abs-2503-16080

COUT
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https://eprint.iacr.org/2016/421

https://eprint.iacr.org/2018/153

https://heaan.io/

https://ckks.org/
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